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Zu dieser Anleitung

Lesen Sie vor Beginn der Arbeiten diese Anleitung, um MiBver- Haftung und Gewahrleistung
standnisse und Beschédigungen zu vermeiden. Fehlerhafte Monta-

ge und Gebrauch des Verdichters kann zu schweren Verletzungen  Eine Haftung und Gewahrleistung des Herstellers ist ausgeschlos-
oder Tod fiihren. sen, wenn

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung. e Umbauten und Funktionsanderungen durchgefiihrt werden
e keine Original-Ersatzteile verwendet werden.
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Bock GmbH
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72636 Frickenhausen
Deutschland

Telefon +49 7022 9454-0
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1 1 Einleitung

Diese Wartungsanleitung ist dazu gedacht, dem Servicepersonal die Wartung und Reparatur des FK40 zu erleichtern. Die Wartungsanleitung
enthalt eine vollstindige Beschreibung der einzelnen Arbeitsschritte zur Demontage und Montage der jeweiligen Verdichterbauteile. Die
einzelnen Schritte miissen sorgféltig eingehalten werden und ermdglichen eine zuverldssige Reparatur.

Hinweis:

e Fiir den Austausch von Bauteilen stellt Bock geeignete Ersatzteilbausétze zur Verfiigung. Montagearbeiten, die {iber den Austausch der
Gleitringdichtung, der Ventilplatten und - soweit vorhanden - des Leistungsreglers (Zubehdr) hinausgehen, sind jedoch vor Beginn sorgféltig
auf ihre Wirtschaftlichkeit zu prifen.

e Die Wartungsanleitung beschreibt den FK40-Verdichter in der von uns gelieferten Serienausfiihrung. Auf Grund unterschiedlicher Anla-
genkonzeptionen kénnen einzelne Passagen in diesem Service-Handbuch von der von Ihnen vorgefundenen Anlage abweichen. Das
vorliegende Handbuch ist in diesen Féllen sinngemaB anzuwenden.

2 | Sicherheit

Sicherheitshinweise

Zielgruppe dieser Anleitung

e Arbeiten am Verdichter dirfen nur von Personen vorgenommen werden, die aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie der einschldgigen Bedingungen die auszufiihrenden
Arbeiten beurteilen und magliche Gefahren erkennen kénnen.

¢ Fine Fachkraft kann zum Beispiel ein Kalteanlagenbauer sein. Beachten Sie, dass Elektroarbeiten nur durch
eine Elektrofachkraft durchgefiihrt werden diirfen. Landerspezifisch sind hierfiir ersatzweise zum Beispiel
“Elektrotechnisch unterwiesene Personen” mit einem Fachkundenachweis zuldssig.

Kennzeichnung von Sicherheitshinweisen

GEFAHR  Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, unmittelbar zum Tod
oder schweren Verletzungen fiihrt

GEFAHR  Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, unmittelbar zum Tod
oder schweren Verletzungen fiihrt

WARNUNG Hinweis auf eine geféahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, moglicherweise zum
Tod oder schweren Verletzungen fiihrt

VORSICHT Hinweis auf eine geféahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, unmittelbar zu mitt-
leren oder leichten Verletzungen fiihrt

ACHTUNG Hinweis auf eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, mdglicherweise zu Sachschaden
fiihrt

INFO Wichtige Informationen oder Tipps zur Arbeitserleichterung

Slvd>gl>di>d >
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Allgemeine Sicherheitshinweise

e GEFAHR

Gefahr durch Stromschlag

Verdichter verfiigen iiber stromfiinrende Teile. Bei Kontakt kann es zu Stromschldgen mit schweren bis
todlichen Verletzungen kommen.

e Trennen Sie vor Beginn der Arbeiten den Verdichter vom Stromnetz!

e Stellen Sie den Hauptschalter der Anlage auf "0" (OFF)!

¢ Sichern Sie den Hauptschalter gegen Wiedereinschalten!

¢ Beachten Sie die Hinweise des Anlagen-/Fahrzeugherstellers!

c WARNUNG

Gefahr durch unqualifiziertes Personal

Arbeitet nicht ausreichend qualifiziertes Personal mit oder am Verdichter, kann es zu schweren bis tddlichen Unféllen

und Verletzungen kommen.

¢ Arbeiten am oder mit dem Verdichter nur durch Personen mit ausreichender Qualifikation
durchfiihren lassen, wie z. B. Kilteanlagenbauer oder Mechatroniker der Kéltetechnik!

¢ Generell miissen solche Personen Arbeiten und Gefahren mit und am Verdichter abschatzen und
beurteilt kdnnen!

Q WARNUNG

Gefahr durch Funktionsstorungen

Wird ein Verdichter bei extremen Laufgerduschen und/oder einem starken Abfall der Kélteleistung weiter betrieben,
besteht die Gefahr, dass weitere Folgeerscheinungen, wie ein Brechen der Gehdusewand, auftreten. Fiir Personen in
der unmittelbaren Umgebung besteht dann Verletzungsgefahr von schweren bis hin zu t6dlichen Verletzungen durch
umherfliegende Teile.

¢ Schalten Sie den Verdichter bei extremen Laufgerduschen sofort aus!

¢ Schalten Sie den Verdichter bei starkem Abfall der Kilteleistung sofort aus!

¢ Sichern Sie den Verdichter gegen Wiedereinschalten!

e Betreiben Sie in solchen Féllen den Verdichter keinesfalls weiter!

c WARNUNG

Gefahr durch Druck

Verdichter sind druckbeaufschlagte Maschinen mit sehr hohen Driicken. Sie erfordern daher besondere Vorsicht und
Sorgfalt in der Handhabung. Es kann zu schweren bis tddlichen Verletzungen kommen.

* Der maximal zuldssige Uberdruck darf auch zu Priifzwecken nicht iiberschritten werden!

e Vor Arbeiten am Verdichter Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

e Schutzausriistung wie z.B Schutzbrille oder Handschuhe tragen!

Q WARNUNG

Gefahr durch HeiBteile

Teiel am Verdichter konnen heiB werden. Es besteht Verbrennungsgefahr.

¢ Kontakt zu HeiBteilen, wie z.B. zu Druckabsperrventilen vermeiden!

e Evtl. Schutzhandschuhe tragen!

¢ HeiBteile bei Bedarf (etwa Demontage/Montage) ausreichend abkiihlen lassen!

Q WARNUNG

Gefahr durch Kéltemittel

Bei Hautkontakt mit Kéltemittel konnen schwere Erfrierungen und Hautschédigungen die Folge sein.
¢ Hautkontakt mit Kéltemitteln unbedingt vermeiden!

e Schutzausriistung tragen!

¢ Beim Umgang mit Kéltemitteln Eigenschaften des Kéltemittels beachten!

¢ VorsichtsmaBBnahmen und Vorgaben des Herstellers des Kéltemittels beachten!
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Produktbeschreibung

Die Fahrzeugverdichter der Baureihe FK40 sind fiir den mobilen Einsatz konzipiert.

Kurzbeschreibung

Es stehen drei Ausfiihrungsvarianten flir unterschiedliche Einsatzbereiche zur Auswahl:

> fiir die Klimatisierung die K-Ausfiihrung
> fiir die Klima- oder Normalkiihlung  die N-Ausfiihrung
> fiir die Tiefkiihlung die TK-Ausfiihrung

Die Unterschiede liegen im Wesentlichen in der Ventilplattenbestiickung, die in punkto Betriebssicherheit und Effizienz dem jeweiligen
Anwendungsbereich angepasst ist. Zur direkten Befestigung des Verdichters am Fahrzeugmotor ist das Sondergehduse K1 lieferbar.

Weitere Merkmale:

e Kompakter Vierzylinder-Verdichter in V-Bauweise

o VerschleiBfestes und langlebiges Triebwerk

e Fiinf LeistungsgroBen

e Aluminium-Leichtbauweise

o Beidseitige Walzlagerung der Kurbelwelle mit Zylinderrollenlager
e Drehrichtungsunabhéngige Schmierdlpumpe mit Oliiberdruckventil
e Variable Anordnung der Absperrventile

o |deale Ventilplattenbestiickung fiir jeden Anwendungsbereich

o Integrierter Pulsationsdampfer fiir besondere Laufruhe

e Gleitringdichtung mit integriertem Olauffangsystem

Typschild (Beispiel)
B O C K s semny Nr.: AR12345A020 — | 4
1—— Typ: FKX40/655 N

2 V566  mh bei n: 1450min”
3| PmacND(LP)/HD(HP)=19/28bar Ol: BOCKIlub E55 | 5

1. Typenbezeichnung 4. Maschinennummer

2. Hubvolumen bei 1450 1/min 5. Werkseitig eingefiillte Olsorte

3. ND(LP): max. zul. Uberdruck Niederdruckseite } Einsatzgrenzendiagramme
HD(HP): max. zul. Uberdruck Hochdruckseite beachten!

Typschliissel (Beispiel)

Erlauterung der Typbezeichnung

FK X40 /655N

L Ausfiihrungsvariante

Hubraum
BaugroBe
Esterdl-Fiillung (HFKW-Kaltemittel, z.B. R134a, R407C)
Baureihe




3 | Produktbeschreibung

Haupt- und Funktionsteile

© o N O WD

Druckabsperrventil

Zylinderdeckel

Ventilplatte

Verdichtergehduse

Aufnahmepassung fiir Magnetkupplung
Integrierte Leckél-Auffangeinrichtung
Leckdl-Ablassschlauch
Gleitringdichtung

Wellenende

10. Bodenplatte

11. Anschluss Warmeschutzthermostat
12. Oleinfiillstopfen

13. Olschauglaser (2x)

14. Olablassstopfen

15. Saugabsperrventil

16. Olpumpe

17. Olablassstopfen / Olsieb

18. Typschild

09608-01.2022-D



09608-01.2022-D

3 | Produktbeschreibung
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Ventilausfiihrung N+TK-Version Ventilausfiihrung K-Version Wellenende Leckol-Ablass Schlauch
Anschliisse
A Anschluss Saugseite, nicht absperrbar 1/8“ NPTF
Al Anschluss Saugseite, absperrbar 7/16“ UNF
B Anschluss Druckseite, nicht absperrbar 1/8“ NPTF
B1 Anschluss Druckseite, absperrbar 7/16“ UNF
C Anschluss Oldrucksicherheitsschalter OIL 1/8“ NPTF
D Anschluss Oldrucksicherheitsschalter LP 1/8“ NPTF
E Anschluss Oldruckmanometer 1/8“ NPTF
F Olablass 1/4“ NPTF
G Opt. Anschlussméglichkeit fiir Olsumpfheizung " --
H Stopfen Offiillung 1/4“ NPTF
K Schauglas 2x11/8“-18 UNEF
L Anschluss Warmeschutzthermostat 1/8“ NPTF
M Olsieb M22x1.5
SV Opt. Anschlussmdglichkeit fiir Saugabsperrventil - -

e StandardméBig kein Anschluss vorhanden.
Auf Wunsch méglich (Anschluss M22 x 1,5)



3 | Produktbeschreibung

Besonderheiten bei K1 Sondergehduse

M10x26/31 (3x)

:

W)

26 :0,2

X
o © ] ES O
o - |
©
1
M10x21/25 (4x)
150 :0,2 | 123,5 106

Die M10 Gewinde im Gehduse konnen zum Anschrauben von Anbauteilen und zum Abstiitzen des Verdichters genutzt werden.
e Maximale Belastung der Schraubenverbindung = 6 g-Kraft
e Maximales Anzugsdrehmoment der Schrauben = 60 Nm bei Mindesteinschraubtiefe = 20 mm
und Reibwert = 1 0,15.
e Maximale Einschraubtiefe 25 mm.
e \erwendbare Schrauben bis Festigkeitsklasse 10.9.
Bei geringeren Einschraubtiefen als 15 mm oder geringeren Reibwerten als p = 0,15 miissen die Anzugsdrehmomente und die maximale Belastung re-
duziert werden.

INFO Werden die M10 Gewinde als zusétzliche Abstiitzung verwendet, wird der Einbau iiberbestimmt. Es muss
sichergestellt sein, dass das Verdichtergehduse beim Einbau nicht verspannt wird. Die Vorgaben des Motor /
Chassis — Herstellers sind verbindlich.

09608-01.2022-D
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5 | Wartung

Wartung

Serviceintervalle

Fiir eine optimale Betriebssicherheit und Lebensdauer des Verdichters sind in regelmaBigen Zeitabstanden die erforderlichen Servicear-
beiten fiir den Verdichter sowie gemaB den Herstellerangaben der Kélteanlage vorzunehmen.

RegelmaBige Kontrollen (mindestens jahrlich)

¢ Dichtheit des Verdichters und der Anlage priifen

o Laufgerdusche und Vibrationsentwicklung des Verdichters priifen

e (lstand im Olschauglas priifen

e Ol-Fiillstand der Gleitringdichtung im Olablass-Schlauch priifen

o Olreservoir der Gleitringdichtung entleeren, spatestens nach 1.400 Betriebsstunden
e Zusatzeinrichtungen, wie z.B. Leistungsregelung, auf Funktion priifen

e Driicke und Temperaturen der Anlage priifen

¢ Spannrolle auf ordnungsgemaBen Sitz priifen

e Keilriemen auf Spannung und Zustand priifen

e Befestigungsschrauben auf festen Sitz priifen

o Elektrische Anschliisse auf saubere, feste Kontakte, Zuleitungen auf Scheuerstellen priifen

Olstandskontrolle

Nach dem Start ist der Olstand des Verdichters zu kontrollieren.

e Antriebsmotor im Betriebszustand ,High idle* (erhdhte Leerlaufdrehzahl).

e \Verdichterlaufzeit mind. 10 Minuten.

¢ Anlage soll Betriebspunkt und Beharrungszustand erreicht haben.

e Qlstandskontrolle durchfiihren. Da in der Praxis die Einbaulage des Verdichters unterschiedlich sein kann (Schréglagen), empfiehlt es
sich, den Olspiegel in beiden Schaugldsern zu kontrollieren.
Der Olspiegel muss mindestens in einem Schauglas sichtbar sein.

Olwechsel

Olwechsel: Grundsétzlich ist bei ordnungsgemaB hergestellten und betriebenen Anlagen ein Olwechsel nicht zwingend erforderlich. Um
fiir optimale Betriebsbedingungen des Verdichters zu sorgen, empfehlen wir jedoch, folgende Olwechselservicearbeiten durchzufiihren:
e Erstmaliger Olwechsel bei der ersten Wartung des Fahrzeuges (spétstens nach einem Jahr).

e Danach alle 5.000 Betriebsstunden, spétestens jedoch nach 3 Jahren. Dabei auch das Olsieb reinigen.

e Bei sehr triibem und dunklem O, und nach Reparaturen am Verdichter ist ebenfalls ein Olwechsel notwendig.

Bei Anwendungen mit erhdhten Anforderungen (haufiger Betrieb an der Einsatzgrenze, in HeiBlandern mit (iber +40 °C Umge-
bungstemperatur oder in der Tiefkiihlung) empfehlen wir, folgende Vorgaben einzuhalten:

e Erstmaliger Olwechsel bei der ersten Wartung des Fahrzeuges (spatestens nach einem Jahr).

e Danach Olwechsel alle 2.000 Betriebsstunden, spétestens jedoch nach zwei Jahren. Dabei auch das Olsieb reinigen.

Vorbeugende Wartung:
Die Vorgaben fiir Anwendungen mit erhdhten Anforderungen gelten auch fiir die vorbeugende Wartung. Zusatzlich muss die Gleitringdich-
tung nach 3 Jahren gewechselt werden.

RegelméBige Kontrollen (mindestens jahrlich): Olstand im Olschauglas, Leckdlfiillstand der Gleitringdichtung im Olablass-Schlauch,
Dichtheit des Verdichters, Laufgerausche, Vibrationen, Driicke, Temperaturen, Funktion der Zusatzeinrichtungen wie z.B. Leistungsrege-
lung priifen.

Olreservoir der Gleitringdichtung entleeren: bei Bedarf je nach Anwendung, spatestens nach 1 Jahr oder ca. 1.400 Betriebsstunden.
Da es sich beim Wechsel der Gleitringdichtung um einen Eingriff in den Kéltekreislauf handelt, wird dies nur empfohlen, wenn {iber die Dich-
tung Kéltemittel austritt oder (iber das zuldssige MaB hinaus Leckél austritt. Das Wechseln der Gleitringdichtung ist im jeweiligen Ersatzteil-
Bausatz beschrieben.

10
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Olreservoir entleeren

Olreservoir entleeren: Das Entleeren des Olreservoirs ist auf einfachste Weise ohne Demontage der Kupplung bzw. des Riementriebes
méglich und wird im Zusammenhang mit der Klimawartung und dem Motorservice empfohlen. Hierzu den Olschlauch aus der Halterung
I6sen, den VerschluBstopfen entfernen und das Ol in ein AuffanggefaB ablassen. Olmenge und Laufzeit dokumentieren. Nach dem Entlee-
ren den Olschlauch wieder verschlieBen und in die Halterung klemmen.

Entsorgen Sie das Altol geméaB nationalen Vorschriften.

Die Gleitringdichtung ist ein VerschleiBteil, dessen Lebensdauer von den vorherrschenden Bedingungen abhangt. Schadliche Einfliisse auf
die Wellenabdichtung konnen sein:

e zu geringe Sauggas-Uberhitzung, insbesondere Nassbetrieb

e zu hohe oder zu niedrige Riemenspannung

e thermische Uberbelastung (Betrieb auBerhalb der Einsatzgerenzen)
o héaufiges Takten

e lange Stillstandszeiten

o Material-Ablagerungen / Schmutz aus dem System

Durch diese Einfliisse kann die Wellenabdichtung undicht werden und muss getauscht werden.

Ersatzteilempfehlung/Zubehor

Wartungsset Olwechsel
- BOCKIub E552 x 11
- Olablassschraube mit Dichtung

Wartungsset Gleitringdichtung
- Bausatz Gleitringdichtung
- BOCKIub E55 2 x 11
- Olablassschraube mit Dichtung

Verfiighare Ersatzteile und passendes Zubehor finden Sie in unserem Verdichterauswahlprogramm
unter vap.bock.de sowie im Online-Ersatzteilkatalog unter bockshop.bock.de

Verwenden Sie nur Original Bock Ersatzteile!

Schmierstoffe / Ole

Die im Werk serienmaBig eingefiillte Olsorte ist auf dem Typschild vermerkt und sollte auch bei Wartungseinheiten eingesetzt werden.
Alternative Ole kénnen durch hinzufiigen von Additiven oder aufgrund der Verwendung minderwertiger Rohstoffe seitens der Hersteller in
ihren Eigenschaften erheblich abweichen. Insbesondere eine Validierung im gesamten Einsatzgrenzenbereich der Verdichter ist mit solchen
Olen nicht gewéhrleistet. Aus diesem Grund empfehlen wir, nur Ole von Bock zu verwenden! Fiir durch alternative Ole entstandene Schiden
haftet Bock nicht.

Kaltemittel Bock Seriendlsorte
HFKW BOCK Iub E55

(z.B. R134a, R407, R 404A, R452A)

HFCKW (z.B. R22) BOCK Iub A46

11
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Funktionsweise und Bedienen der absperrbaren Serviceanschliisse

losen. Nach dem Betétigen des Absperrventils Ventilspindelabdichtung vorsichtig wieder anziehen
(Abb. rechts). Nichtbeachten fiihrt zur Beschddigung der Abdichtung.

c ACHTUNG Vor dem Offnen oder SchlieBen des Absperrventils Ventilspindelabdichtung (Abb. links) um 1/4 Umdrehung

¥

Offnen des Absperrventils: Stellung A

a) Spindel 1: nach links (gegen den Uhrzeiger) bis zum Anschlag
aufdrehen. Schraubenabzugsdrehmoment beachten!
—> Absperrventil voll ge6ffnet / Service-Anschluss 2
geschlossen (Stellung A), Abb.

U_| Rohranschluss

Offnen des Serviceanschlusses (2)
b) Spindel 1: 1/2 -1 Umdrehung nach rechts drehen. Schrauben-
anzugsdrehmoment beachten!
—> Service-Anschluss 2 getffnet / Absperrventil gedffnet
(Stellung B), Abb.
Der Anschluss 3 ist fiir Sicherheitseinrichtungen vorgesehen und
nicht absperrbar.

Nach betatigen der Spindel generell die Spindelschutzkappe wieder montieren und mit 14-16 Nm anziehen. Diese dient im Betrieb als
zweites Dichtelement.

12

09608-01.2022-D



09608-01.2022-D

6 | Fehlerdiagnose

Fehlerdiagnose

Bei Funktionsstorungen wéhrend des Verdichterbetriebes empfehlen

wir zur Unterstiitzung der Fehlersuche ein Messprotokoll zu erstellen:

e Druckmessung: Druckseite, Saugseite, Oldruck

o Temperaturmessung: Verdichtergehause, Verdichtungsendtem-
peratur, Sauggasiiberhitzung

e (Olstand

o Verdichterdrehzahl

Je nach vermuteter Fehlerursache kann die Uberpriifung der elek-
trischen Anlage auf Fehler in der Ansteuerung notwendig sein.

Um die Ursachen von Betriebsstorungen mdglichst einfach
eingrenzen zu kénnen, haben wir die nachfolgende Ubersicht mit
Vorschlagen flir die Stérungsbehebung am Verdichter zusammen-
gestellt. Unter vap.bock.de konnen dazu weitere Informationen
abgerufen werden (Mobile applications -> Tools -> Fehleranalyse).

Verdichter lauft nicht an

Problem Mdgliche Ursache

Funktionsstorungen - Symptome

Die am haufigsten vorkommenden Funktionsstorungen und ihre

Symptome sind:

o Verdichterstillstand, Verdichterabschaltung
- Verdichter l4uft nicht an
- Verdichter l4uft an und bleibt wieder stehen
e Zu geringe Kihlleistung
e Zu hohe Temperatur des Verdichters
e Olprobleme
o Abnormale Laufgerdusche des Verdichters
e Storungen der Elektromagnetkupplung

Losung

Stromkereis ist unterbrochen / keine  Haupt- oder Steuersicherung ausgeschaltet oder Sicherung wechseln

Ansteuerung durch Steuerelement ' durchgebrannt

Ursache feststellen und beheben

Abschalten durch: Die Unterbrechung im Stromkreis lokalisieren und
- Niederdruckschalter beseitigen / Ursache der Abschaltung ermitteln
- Hochdruckschalter
- Warmeschutzthermostat
- Steuerthermostat
- andere Sicherheitselemente

Storung an der - siehe auch Seite 16 "Storung der Uberpriifung

Elektromagnetkupplung Elektromagnetkupplung"

Verdichter lauft an und bleibt wieder stehen

Problem Mdgliche Ursache Losung

Niederdruckschalter schaltet ab Zu niedriger Saugdruck:
- Einstellung des Niederdruckschalters priifen - Schaltpunkte justieren / Schalter austauschen
- Saugventil des Verdichters ist geschlossen - Saugventil 6ffnen

- Kompressorleistung ist zu hoch

- Kéltemittelmangel

- Betriebsbedingungen iiberpriifen

- Leckagepriifung durchfiihren / Kéltemittel

auffiillen
- Filter / Trockner in der Fliissigkeitsleitung ist - Filter / Trockner austauschen
verstopft
- Expansionsventil arbeitet nicht richtig - Einstellung des Expansionsventils tiberpriifen
- Magnetventil in der Flissigkeitsleitung offnet - Ansteuerung / Funktion tiberpriifen
nicht
- Verdampfer zugesetzt (Schmutz / Eis) - Ursache beheben

- Verdampferliifter defekt
- Rohrleitung beschadigt

- Ursache beheben

- Ursache beheben
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6 | Fehlerdiagnose

Problem

Hochdruckschalter schaltet ab

Warmeschutzthermostat
(Zubehor) schaltet ab

Steuerthermostat schaltet ab

Problem

Saugdruck zu hoch

Saugdruck zu niedrig
Hochdruck zu hoch

Hochdruck zu niedrig

Leistungsregler aktiviert

Keilriemen rutscht

14

Maogliche Ursache

Zu hoher Verfliissigungsdruck:
- Einstellung des Hochdruckschalters priifen

- Druckventil des Verdichters geschlossen
- Verfliissigerliifter arbeitet nicht

- Verfliissigerleistung unzureichend, Verfliissiger
und Verflissigerliifter verschmutzt

- Kaltemitteliiberfiillung

- nicht kondensierbare Gase im Kaltemittel

- Rohrleitung beschadigt

zu hohe Verdichtungsendtemperatur

- Einsatzgrenzen des Verdichters tiberschritten
- Sauggastiberhitzung zu hoch

- Verfliissigerkiihlung unzureichend

- Ventilplattenschaden

- internes Druckentlastungsventil hat geoffnet

Temperatur (iberschritten / unterschritten

Mégliche Ursache

- Expansionsventil arbeitet nicht richtig

- fehlende Verdichterleistung

- Kaltemittelmangel

- siehe Niederduckschalter schaltet ab
- siehe Hochdruckschalter schaltet ab
- Verfliissigerkiihlung zu groB

- fehlende Verdichterleistung

- Drucklamellen der Ventilplatte undicht

- Bypass zwischen Saug- und Druckseite

- Kéltemittelmangel

- Fehlfunktion

- fehlende Spannung

Losung

- Schaltpunkte justieren / Schalter austauschen
- Druckventil 6ffnen
- Ansteuerung (iberpriifen / Motor ersetzen

- KiihIrippen am Verfliissiger und Liifter reinigen

- Kéltemittel absaugen auf Normalftillung

- Anlage absaugen und evakuieren / Kélte-
mittelflillung erneuern

- Rohrleitung priifen und instandsetzen

- Betriebsbedingungen den Einsatzgrenzen
anpassen

- Expansionsventil tiberpriifen / Isolierung auf
der Saugseite uberpriifen

- Liiftermotoren (berpriifen / Verflissiger
reinigen

- Ventilplatte austauschen

- Druckentlastungsventil austauschen

-> Verdichter und Anlage Uberpriifen, Ursache
fir unzulassig hohen Druck der Hochdruck-
seite feststellen und beheben

Betriebspunkte kontrollieren

Losung

- Einstellung des Expansionsventils tiberpriifen
und gebenenfalls austauschen

- Verdichterfunktion durch Absaugen ins
Vakuum priifen, Funktion des Leistungsreg-
lers (Zubehor) tberpriifen

- Leckagepriifung durchfiihren / Kéltemittel
auffiillen

- Uberpriifen
- Uberpriifen
- Steuerung der Verfllissigerkiihlung justieren

- Verdichter tiberpriifen / Funktion des Lei-
stungsreglers iberpriifen

- Ventilplatte auswechseln

- Undichtigkeit zwischen Druck- und Saugseite
lokalisieren und beheben

- Leckagepriifung durchfiihren / Kaltemittel auffiillen

- Funktion berpriifen

- Spannung justieren

09608-01.2022-D



09608-01.2022-D

6 | Fehlerdiagnose

Problem Méagliche Ursache

Sauggastemperatur zu hoch - zu groBe Sauggasiiberhitzung

- zu geringe Kaltemittelfiillung

- Fllissigkeitsfilter verstopft

- Kéltemittelmangel

Druckrohrtemperatur zu hoch - zu hohe Sauggastemperatur

(Verfllissigungsdruck zu hoch)

- Einsatzgrenzen des Verdichters iiberschritten

- Kiihlung unzureichend

- Kurzschluss zwischen Druck- und Saugseite
des Verdichters

- Ventilplattenschaden

- internes Druckentlastungsventil hat gedffnet

Problem Mdgliche Ursache

Oldruck zu niedrig - Kaltemittel im Ol

- zu wenig Ol im Verdichter
- Olsieb zugesetzt / verstopft

- fliissiges Kéltemittel hat sich in den Olsumpf
verlagert

01 schaumt wihrend des Startvor-
gangs auf

01 schaumt wihrend des
Betriebs auf

- Expansionsventil arbeitet nicht

- fliissiges Kéltemittel im Saugstrom

- beim ersten Anfahren wird ein Teil des Ols mit
in die Anlage gefordert

Olstand fallt ab

- Kéltemittel im Ol

- Kolbenringe verschlissen
- Saug-/Drucklamellen der Ventilplatte undicht
- Olriickfiihrung gestort

- Kéltemittelmangel

Ldsung

- Expansionsventil justieren
Sauggasleitung isolieren

- Betriebsfiillung herstellen (siehe Betriebsan-
leitung der Kélteanlage), Leckage lokalisieren

- Filter / Trockner reinigen oder austauschen

- Leckagepriifung durchfiihren / Kéltemittel
auffiillen

- Expansionsventil justieren, Sauggasleitung
isolieren
- siehe Hochdruckschalter schaltet ab

- siche Warmeschutzthermostat schaltet ab

- Kéltemittelfiillung iberpriifen
- Expansionsventil justieren

- Dichtungen an Ventilplatte iiberpriifen /
wechseln

- defekte Ventilplatte austauschen

- Druckentlastungsventil austauschen (siehe
Abschnitt Verdichterdemontage / Verdichter-
montage)

Losung
- siehe Ol schaumt auf

- 0l auffiillen und Ursache der Olabwanderung
untersuchen

- Olsieb reinigen / erneuern
Olwechsel durchfiihren

- Rohrleitungsfiihrung iberpriifen

- Riickschlagventil in die Druckleitung einbauen /
liberpriifen

- Magnetventil in die Fliissigkeitsleitung
einbauen / iiberpriifen

- Steuerung lberpriifen

- Expansionsventil justieren / austauschen / iiber-
priifen

- Verdampfer (-lifter) iberpriifen

- Kéltemittel und Ol vermischen sich.
Nach einiger Betriebszeit sollte sich das
Olniveau einbalanciert haben.
Gegebenenfalls Ol nachfiillen

- siehe Ol schaumt wahrend des Startvorgangs
auf

- Kolbenringe auswechseln
- Ventilplatte auswechseln
- Ursache beheben

- Ursache beheben
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6 | Fehlerdiagnose

Abnormale Laufgerdusche des Verdichters

Problem Magliche Ursache Losung

- Schwingmetalle defekt - Schwingmetalle austauschen

Fliissigkeitsschlége

- Olschlage durch zu viel Ol - Olniveau iiberpriifen
Rohrleitungsdimensionierung priifen
(Gasgeschwindigkeit)
Kolbenringe sind verschlissen, austauschen

- defekt - Leistungsreglerventil austauschen
Riementrieb, - Riemen schlagen - Riemanspannung priifen
erhohte Gerduschentwicklung Spannrolle / Umlenkrolle verwenden

Storung der Elektromagnetkupplung

Problem Mégliche Ursache Losung
Kupplung rutscht zu lange, - Spannung zu niedrig - Spannung auf 12 bzw. 24 Volt halten (Bord-
wird heiB, qualmt und quietscht netz des Fahrzeugs liberpriifen)
- Rotor schleift am Magnet - Sitz des Magneten (iberpriifen evil. zu hohe
Riemenspannung
Kupplung trennt nicht -Am Magnetlegtnoch Spannungan  -Schaler/Reais iberprfen
- Kupplung verschweift - Ankerscheibe vom Rotor mechanisch trennen

16
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7 1 Montage von Service-Bausatzen

Demontage und Montage des Verdichters

Q WARNUNG Vor Beginnn jeglicher Arbeiten am Verdichter:

e Verdichter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern

¢ Druck- und Saugabsperrventile schlieBen

e Verdichter vom Systemdruck entlasten

e Verhindern Sie Lufteintritt in die Anlage

e Bewegen und transportieren Sie den Verdichter nur mit einem geeigneten Hebezeug
e Nur Original-Bock-Ersatzteile verwenden

Nach erfolgter Arbeit:

¢ Sicherheitsschalter anschlieBen und auf Funktion priifen

e Verdichter evakuieren

e Vor Inbetriebnahme priifen, ob alle vom Anwender montierten Bauteile fachgerecht montiert und
druckfest mit dem Verdichter verbunden sind

e Druck- und Saugabsperrventile 6ffnen

¢ Einschaltsperre aufheben

Fiir den Austausch von Bauteilen im Rahmen der (iblichen Service-Arbeiten empfehlen wir die auf den folgenden Seiten beschriebenen
Bausétze.

Wichtige Hinweise

@ INFO ¢ Verwenden Sie bei der Montage ausschlieBlich neue Dichtungen

¢ Die folgenden Abbildungen zeigen einen FK40 Verdichter in der Standardausfiihrung.
Bauteile anderer Ausfiihrungen kénnen von diesen Abbildungen abweichen. Die Vorgehens-
weise bei der Demontage und Montage des Verdichters sind jedoch identisch.
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7 1 Montage von Service-Bausatzen

Gleitringdichtung (Art.-Nr. 80023 bei FKX (Esterdlfiillung) bzw. 80682 bei FK (Mineraltlfiillung))
Grafische Anleitung zur Gleitringdichtung siehe auch Kapitel 12/9 Einbau der Gleitringdichtung, S. 50 f.
Ausbau:

e Antrieb / Magnetkupplung nach Herstellerangaben vom Verdichter abbauen.

e Scheibenfeder aus Nut am Wellenende entfernen.

o Olreservoir entleeren, sofern vorhanden (siehe dazu Abb. 2, Kapitel 7 Montage von Service-Bausétzen, S. 19)

e Spannring (11) und OIfilz (10), sofern vorhanden, entfernen (siehe dazu Abb. 3, S.19).

e Schrauben (9) vom Gleitringdeckel (6) losen.

e Dichtungsreste, Dichtung Gleitringdeckel (5) vom Lagerflansch entfernen.

ACHTUNG Gleitringdeckel (6) steht unter Federspannung. Aus der Gleitringdichtungskammer kann noch Restdl
auslaufen. Geeignetes Auffangbehdltnis vorsehen!

10

&

1

“TOP*

Einbau: Abb. 1

e Arbeiten Sie mit groBtmdglicher Sauberkeit.

e Wechseln Sie immer nur komplette Gleitringdichtungen, keine Einzelteile.

e Verwenden Sie keine gebrauchten Teile.

e Priifen Sie vor dem Einbau die Gleit- und Dichtflachen auf Sauberkeit bzw. Beschédigungen.

e Druckfeder (1) dber die Kurbelwelle schieben. Feder drehen, bis Mitnahmenase in die Kurbelwelle einrastet.

e Sitz fiir 0-Ring im Flihrungsring (2) sowie 0-Ring (3) mit Silikonfett einschmieren.

e Fiihrungsring (2) mit 0-Ring (3) und Gleitring (4) tiber die Kurbelwelle schieben. Fase am Gleitring zeigt nach auBen.
Alle Teile drehen bis Feder in den Fiihrungsring einrastet. Kratzer am Gleitring (4) vermeiden!

e Wellendichtring (7) im Gleitringdeckel (6) mit Silikonfett einschmieren.

e Gleitringdeckel (6) inkl. Dichtring (7) mit Dichtung (5) montieren, Bezeichnung ,, TOP“ muss oben sein, dabei Zentrierungshilse verwenden.

e Gleitringdeckel (6) an Lagerflansch driicken und Schrauben festziehen.

e Kurbelwelle von Hand durchdrehen, Zentrierungshiilse entfernen.

e Spannring (11) mit Offilz (10) montieren (nur bis Ausfiihrungsschliissel 014, 4. Quartal 2005), siehe Abschnitt Spannring mit Olfilz, Kapitel 7
Montage von Service-Bausétzen, S.19.

e Scheibenfeder in Nut des Verdichter-Wellenendes einlegen.

o Antrieb/ Kupplung montieren.

Grafische Anleitung zur Gleitringdichtung siehe auch Kapitel 12/9 Einbau der Gleitringdichtung, S. 50 f!

18
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7 1 Montage von Service-Bausatzen

Olreservoir entleeren / ab Ausfiihrungsschliissel 015- (ab 4. Quartal 2005)

Olreservoir entleeren: Das Entleeren des Olreservoirs ist auf ein-
fachste Weise ohne Demontage der Kupplung bzw. des Riemen-
triebes moglich und wird im Zusammenhang mit der Klimawartung
und dem Motorservice empfohlen. Hierzu den Olschlauch aus der
Halterung l6sen, den VerschluBstopfen entfernen und das Ol in ein
AuffanggefaB ablassen. Olmenge und Laufzeit dokumentieren.
Nach dem Entleeren ist der Olschlauch wieder zu verschlieBen und
in die Halterung zu klemmen. Altl gemaB nationalen Vorschriften
entsorgen.

Ausfiihrungsschliissel 007 - 014 (bis 4. Quartal 2005)

Oben offen

]
Spannring mit Olfilz (Art.-Nr. 80129)

Vorgehensweise:

e Spannring (1) abnehmen und Olfilz (2)
entfernen (siehe Abb. 3)

e Im Bausatz enthaltenen Olfilz (2) einlegen und
Spannring (1) montieren

Spannring
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7 1 Montage von Service-Bausatzen

Leistungsregulierung

Die Leistungsregulierung erfolgt durch Absperrung des Sauggasstroms mittels Magnetventil an einem Zylinderkopf. Das Ventil wird durch die

Klimaanlagenregelung elektrisch aktiviert.

¢ |Im Normalbetrieb ist die Magnetspule stromlos und der Sauggaskanal in der Ventilplatte und im Zylinderkopf offen. Die Verdichterleistung
betragt 100%.

e |m geregelten Betrieb ist die Magnetspule erregt und der Sauggasstrom wird durch den Absperrkolben des Magnetventils verschlossen.
Die Verdichterkolben der abgeregelten Zylinderbank laufen leer mit. Die Verdichterleistung betragt noch ca. 50%.

Weitere Informationen sowie die Darstellung des Wirkprinzips des Magnetventils enthdlt die Druckschrift ,Leistungsregulierung”

(Art.-Nr. 09900).

Leistungsregler-Ventil (Art.-Nr. 07541)
(nur fiir Zubehor Leistungsregulierung)

Ausbau:

e Magnetspule (4) stromlos schalten.

¢ Befestigungsmutter (3) aufschrauben, Magnetspule (4) mit Unterleg-
scheibe (5) abziehen.

e Ventilkorper (2) herausdrehen.

¢ Ventilkorper (2) auf Beschadigungen und Leichtgéangigkeit des
Kolbens priifen. Gegebenenfalls den kompletten Ventilkdrper (2)
austauschen.

Einbau:

o Ventilkorper (2) mit beiliegendem, neuen 0-Ring (1) einschrauben
und festziehen. Schraubenanzugsdrehmoment einhalten!

e Dichtheitsprifung durchfiihren

¢ Unterlegscheibe (5) und Magnetspule (4) aufstecken und mit Befesti-
gungsmutter (3) befestigen.

e Verdichter in Betrieb nehmen und Leistungsregelung auf Funktion
priifen.

20
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Ventilplatte
Verdichtertyp Bausatz (Art.-Nr.) Verdichtertyp Bausatz (Art.-Nr.)
FK(X)40/390 N 80240 FK(X)40/390 TK 80240
FK(X)40/470 N 80240 FK(X)40/470 TK 80240
FK(X)40/560 N 80241 FK(X)40/560 TK 80241
FK(X)40/655 N 80241 FK(X)40/655 TK 80241
FK(X)40/390 K bis FK(X)40/655 K | 80010
FK(X)40/755 K 81297

K- Ventilplatte N- und TK- Ventilplatten
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7 | Montage von Service-Bausatzen

Ausbau (siehe Abb. 4, S. 21):
e Schrauben (1) vom Zylinderdeckel (2) ldsen und Zylinderdeckel (2) mit Ventilplatte (4) demontieren.
e Dichtungsreste vom Verdichtergehéuse entfernen.

@ INFO Keine Dichtungsreste in den Verdichter fallen lassen.

Einbau (siehe Abb. 4, S. 21):

ACHTUNG Umriisten der Verdichter von einer Ventilplattenausfiihrung auf eine andere ist nicht mdglich!

e Untere Ventilplattendichtung (5) mit Ol benetzen, obere Ventilplattendichtung (3) (Metalldichtung) trocken einbauen.
e Auf richtige Einbaulage der Dichtungen (3, 5), der Ventilplatte (4) und des Zylinderdeckels (2) achten.

c ACHTUNG K- Ventilplatte (Art.-Nr. 80010) nur mit Bezeichnung “TOP“ nach oben montieren (siehe Abb. 1, S. 18).

e Zylinderkopfschrauben (Pos. 1 in Abb. 4, S. 21) gemaB Abb. 5 in der dargestellten Reihenfolge anziehen!

Abb. 5: Reihenfolge zum Festziehen
der Zylinderkopfschrauben

22
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8 | Elektromagnetkupplung

Montageanleitung Elektromagnetkupplung

Im Bus-Klimabereich werden hauptséchlich Elektromagnetkupplungen fiir den Verdichter-Antrieb verwendet. Die nachstehende Montagean-
leitung fiir den Kupplungstyp LA 16 steht stellvertretend fiir Kupplungen, die am vorderen Verdichter- Lagerflansch montiert werden.

Montageanleitung Elektromagnetkupplung Typ LA 16

e Zur Aufnahme des Magnets der Elektromagetkupplung besitzt der vordere Lagerflansch einen Passsitz @ 148 h8 (siehe Abb. 1).

Lagerflansch vorn

Magnetfeld

Abb. 1 Abb. 2

e Fiir die Montage des Magnets (1) (siehe Seite 24 Abb. 3) 4 Zylinderschrauben M8x25 (2) (siehe Seite 24 Abb. 3) am Lagerflansch l6sen
(siehe Kreise, Abb. 1, S. 23 und Abb. 2, S. 23).
o Magnet (1) auf den Passsitz aufschieben und wieder mit den vier Zylinderschrauben M8x25 (2) (siehe Seite 24 Abb. 3) befestigen.

ACHTUNG Nur Schrauben M8x25 verwenden! Sonst konnen schwere Schiden an der Elektrokupplung und am
Verdichter entstehen. Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!
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8 | Elektromagnetkupplung

@ INFO Kabel (8) so anordnen, dass es nicht mit heiBen Teilen in Beriihrung kommt (z.B. Schutzrohr).
tmax = 105°C!

e Aus Rotorbaugruppe (3) Seeger- K- Ring (5) und Spannschraube (4) herausnehmen. Rotorgruppe (3) auf Kompressorwelle schieben.
Durch die Rotorbohrung schauend auf korrekten Sitz der Scheibenfeder in der Rotornut achten. Rotor muss sich von Hand drehen lassen,
ohne am Magnet zu schleifen. Kontrollriss beachten! Spannschraube (4) einsetzen und anziehen. Schrauben-Anzugsmoment: 85 Nm,
Seeger- K- Ring (5) einsetzen.

e Riemenscheibe (6) iiber die Stiftschrauben (9) schieben und mit Muttern M8 DIN 934- 8 verzinkt (7) festschrauben.

e Kabel (8) anschlieBen. Der AnschiuB ist polungsunabhéngig. Spannung + 10% der Nennspannung.

@ INFO Zwecks Demontage der Kupplung Seeger- K- Ring einfetten und Spannschrauben (4) zum Losen nach
links drehen.

ACHTUNG Mit jeder anderen Ausbaumethode (herauspressen, heraushdmmern) riskiert man, dass die Kupplung
beschédigt wird.

o Weitere Informationen gemé&B Kupplungshersteller.

24
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9 | Verdichterschaden

Verdichterschaden
Verdichterschaden kénnen vielfaltige Ursachen haben. Nachstehende Tabelle soll Sie bei der Analyse der Ausfallursache anhand der vorge-
fundenen defekten Verdichter-Bauteile unterstiitzen. Die gezielte Behebung der Ausfallursache wird somit erleichtert.

Verdichter-Bauteil Maogliche Ursache / Symptom Behebung der Storung
Ventilplatten - FIUss[gkeitsschIége durch flissiges Kaltemittel - siehe Seite 16 Abnormale Laufgerduschen des
oder Ol Verdichters
- Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen iiberpriifen
Gleitringdichtung undicht - Gleitringdichtung verschlissen - Austausch
- Olmangel - Olwechsel durchfiihren, Anlage reinigen, ggf.
- Schmutz in der Anlage Saugleitungsfilter einbauen
- zu lange Stillstandzeit - Verdichter mindestens alle 4 Wochen fiir 10 Minu-
ten in Betrieb nehmen
- Feuchtigkeit in der Anlage - Anlage trocknen durch Kaltemittel- und Olwechsel,
Trockner austauschen, ggf. Saugleitungstrockner
einbauen
- zu hdufiges Takten des Verdichters - Max. 12 Verdichterstarts pro Stunde
- Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen iiberpriifen
(Warmeschutzthermstat schaltet ab)
- Riemen schlagen - Riemenspannung korriegieren
- Ausrichtung Verdichter zum Motor stimmt nicht - Fluchtung tiberpriifen und neu justieren
Olpumpe - Olmangel - Olwechsel durchfiihren, Anlage reinigen, ggf.
- Schmutz in der Anlage Saugleitungsfilter einbauen
- Feuchtigkeit in der Anlage - Anlage trocknen durch Kaltemittel- und Olwechsel,
Trockner austauschen, ggf. Saugleitungstrockner
einbauen
- Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen iiberpriifen
(Warmeschutzthermstat schaltet ab)
Lagerstellen - Olmangel - Olwechsel durchfiihren, Anlage reinigen, ggf.
- Schmutz in der Anlage Saugleitungsfilter einbauen, Nasslauf
- Feuchtigkeit in der Anlage - Anlage trocknen durch Kéltemittel- und Olwechsel,
Trockner austauschen, ggf. Saugleitungstrockner
einbauen
- Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen iberpriifen
(Warmeschutzthermstat schaltet ab)
- Uberlastung des Verdichters - Betriebsbedingungen mit den Einsatzgrenzen
vergleichen
Kolben / Pleuel - Olmangel - Olwechsel durchfiihren, Anlage reinigen, ggf.
- Schmutz in der Anlage Saugleitungsfilter einbauen, Nasslauf
- Feuchtigkeit in der Anlage - Anlage trocknen durch Kaltemittel- und Olwechsel,
Trockner austauschen, ggf. Saugleitungstrockner
einbauen
- Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen uberpriifen
(Warmeschutzthermstat schaltet ab)
Kupferplattierung - Feuchtigkeit in der Anlage - Anlage trocknen durch Kaltemittel- und Olwechsel,
- Sdurebildung in der Anlage Trockner austauschen, ggf. Saugleitungstrockner
einbauen
Olkohle-Bildung - Uberhitzung des Verdichters - Betriebsbedingungen (iberpriifen

(Wérmeschutzthermstat schaltet ab)
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10 | Verdichter-Demontage

Verdichter aus der Anlage ausbauen
Verdichter aus der Anlage ausbauen, Absperrventile verbleiben am Verdichter

- das Kaltemittel aus der Anlage in einen Behélter absaugen, der fiir dieses Kéltemittel zugelassen ist
- Anlage einschlieBlich Verdichter evakuieren

- Vakuum brechen, es darf keine Luftfeuchtigkeit in die Anlage gelangen

- Saug- und Druckabsperrventil schlieBen, dann Verdichter aushauen

- Saug- und Druckleitungsanschliisse an der Anlage mit Stopfen verschlieBen

- vor der Demontage des Verdichters diesen druckentlasten

Verdichter aus der Anlage ausbauen, Absperrventile verbleiben an der Anlage

- Saug- und Druckabsperrventil schlieBen

- das Kaltemittel aus dem Verdichter in einen Behélter absaugen, der fiir dieses Kéltemittel zugelassen ist
- Verdichter evakuieren

- Vakuum brechen

- den Verdichter aus der Anlage ausbauen

- Saug- und Druckabsperroffnung am Verdichter mit Stopfen verschliessen

Demontage des Verdichters

Die Verdichter-Demontage wird in Einzelschritten auf den folgenden Seiten erldutert. Die angegebenen Stiicklistenpositionen beziehen
sich auf die Ersatzteil-, Bausatz- und Sonderzubehorstiicklisten, die Sie im Internet unter www.vap.bock.de finden.
Explosionszeichnungen finden Sie am Ende dieses Wartungshandbuches.

Vorbereitung: Bendtigte Werkzeuge

INFO Fiir den Aus- und Einbau des Internen Druckentlastungsventil wird das Bock-Sonderwerkzeug
@ Art.-Nr. 09524 bendétigt (bis Ausfithrungsschliissel 015)!
Pos. Werkzeug GroBe
1 Olauffangbehélter > 2 Liter
2 Schraubenschliissel SW 10, 13, 14, 17,19, 22, 30, 36
3 Innensechskantschliissel 6 mm, 10 mm
4 Spitzzange
5 Abziehvorrichtung
6 Einpressvorrichtung
7 Kolbenringzange
8 Messuhr
9 Bock-Sonderwerkzeug, Art.-Nr. 09524

INFO Bei Verdichtern ab Baujahr 2008/09 sind Olpumpe, Absperrventile, Bodenplatte und Zylinderdeckel mit
@ Unterlegscheiben verschraubt.

Auf diese Unterlegscheiben wird in den einzelnen Arbeitsschritten nicht gesondert eingegangen.

Bei der Montage miissen diese Unterlegscheiben wieder verwendet werden!

26
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10 | Verdichter-Demontage

Entfernen aller Absperrventile

1

Position
in der

Stiicklistenposition: 2060, 2070, 232

Innensechskantschliissel 6 mm

Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 17

Arbeitsgang

- Der Verdichter muss druckfrei sein

- Schrauben der Absperrventile herausdrehen
- Absperrventile und Dichtungen entfernen

- Saugfilter und Dichtung entfernen

- Schrauben vom Blindflansch entfernen
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Ring entfernen

- Blindflansch und O

Stiickliste

220

330, 210

230, 210
233

232, 231
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Werkzeuge: Behalter > 2 Liter zum Ol auffangen, Schraubenschliissel SW 19, Innensechskantschliissel 10 mm

- 01 aus dem Verdichter in einen geeigneten Behilter ablassen

- Stopfen herausdrehen

Ausbau des Olsiebes
- Dichtring entfernen

Stiicklistenposition: 2130
- Olsieb herausdrehen

Arbeitsgang

2

Position
in der

10 | Verdichter-Demontage

Stiickliste

510
500
490
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10 | Verdichter-Demontage

3 Entfernen der Zylinderdeckel und der Ventilplatten

Position in der
Stiickliste

N/TK |K

180, 1811950, 180
170, 70 {1940, 1430
60,50 1920, 1910

Stiicklistenposition: 170, 2000 (N / TK-Versionen), 1940, 2900 (K-Version)
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 17
Arbeitsgang

ACHTUNG Markieren Sie wischfest und eindeutig die zusammengehdérenden Zylinderdeckel
und Ventilplatten, um spétere Verwechslung bei der Montage zu vermeiden!

- Schrauben am Zylinderdeckel losen und herausdrehen, Unterlegscheiben entfernen
- Zylinderdeckel und obere Ventilplattendichtung entfernen
- Ventilplatte und untere Ventilplattendichtung entfernen
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10 | Verdichter-Demontage

4

Position
in der
Stiickliste

2110
750

2010

30

Ausbau der Gleitringdichtung

Stiicklistenposition: 2010
Werkzeuge: Innensechskantschliissel 6 mm
Arbeitsgang

INFO Detaillierte Beschreibung der alten Ausfiihrung (bis Ausfiihrungsschliissel 014, 4. Quartal
2005), Abschnitt Spannring mit Olfilz, Kapitel 7 Montage von Service-Bausétzen, S.19.

- Olauffangbehlter unter die Gleitringdichtung stellen

- Olreservoir entleeren

- Spannring mit Olfilz vom Lagerflansch entfernen (bis Ausfiihrungsschliissel 014, 4. Quartal 2005), siehe Ab-
schnitt Spannring mit Olfilz, Kapitel 7 Montage von Service-Bausétzen, S.19.

- Innensechskantschrauben herausdrehen

c VORSICHT Verletzungsgefahr!
Gleitringdeckel steht unter Federspannung! Kann selbststéndig herausspringen.

- Gleitringdeckel, Gleitring, Fiihrungsring, 0- Ring und Feder entfernen

Spannring mit Olfilz

09608-01.2022-D



10 | Verdichter-Demontage

Ausbau der Olpumpe

0

Position
in der

Stiicklistenposition: 2020

Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 13

Arbeitsgang

- Schrauben an der Olpumpe l6sen und herausdrehen

- Olpumpe und Dichtung entfernen

Stiickliste

40, 41

460, 470
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10 | Verdichter-Demontage

6

Position
in der
Stiickliste

40
20, 30

32

Entfernen der Bodenplatte

Stiicklistenposition: 20, 30, 40
Werkzeuge: Behalter zum Ol auffangen, Schraubenschliissel SW 13

Arbeitsgang

- Verdichter in die Olauffangwanne stellen und seitlich ankippen
- Schrauben aus der Bodenplatte herausdrehen
- Bodenplatte und Dichtung entfernen
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10 | Verdichter-Demontage

7

Position
in der
Stiickliste

2100
2100

2040,
2045

300, 290

Losen der Pleuel von der Kurbelwelle

Stiicklistenposition: 2040 ww. 2045 oder 2030 ww. 2035 zusammen mit 2100
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 10
Arbeitsgang

INFO Markieren Sie wischfest und eindeutig die zusammengehdrenden Pleuel und Pleuelschalen,
um spatere Verwechselung bei der Montage zu verhindern!

- Sechskantschrauben aus der unteren Pleuelschale herausdrehen
- Untere Pleuelschale kennzeichnen und entfernen

- Kolben-Pleuel bis zum Anschlag nach oben driicken

- Kolbenringe entfernen

- Gleiche Vorgehensweise bei den iibrigen Pleuel
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10 | Verdichter-Demontage

8 Ausbau des vorderen Lagerflansches

Stiicklistenposition: 2140

Werkzeuge: Innensechskantschliissel 6 mm

Arbeitsgang

- Schrauben am vorderen Lagerflansch Iésen und herausdrehen

- Vorderen Lagerflansch, Dichtung und 0-Ring entfernen

Position
in der

Stiickliste

750

730, 740,

745

ey /

5S¢ \\\ﬂ\\\\\\\\\\\&@n

a-¢¢0¢’10-80960

34



10 | Verdichter-Demontage

Ausbau der Kurbelwelle

9

Position
in der

Stiicklistenposition: 2050

Werkzeuge: -

Stiickliste

Arbeitsgang

- Kurbelwelle in Richtung vorderen Lagerflansch vorsichtig herausziehen

2050
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10 | Verdichter-Demontage

10

Position in
der Stiick-
liste

2100, 2030
280

270

2100

36

TR

1)

.V,'—

i

Kolben und Pleuel ausbauen

Stiicklistenposition: 2040 ww. 2045 oder 2030 ww. 2035 zusammen mit 2100
Werkzeuge: Spitzzange
Arbeitsgang

- Zugehdrige Kolben zur Zylinderbohrung markieren

- Kolben/Pleuel in Richtung Bodenplatte ausbauen

- Sicherungsringe der Kolbenbolzen mit der Spitzzange entfernen

- Kolbenbolzen aus Kolben herausdriicken und die Kolben entfernen

- Untere Pleuelschale zur Vermeidung von Verwechselung wieder an den Pleuelstangen montieren
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10 | Verdichter-Demontage

11

Position in
der Stiick-
liste

570
590
520
521
100

Ausbau der tbrigen Teile

Stiicklistenposition: -
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 13, 14, 30 oder 36.

Fiir das Druckentlastungsventil: Bock-Sonderwerkzeug Art.-Nr. 09524 (bis A015%), Steckschllissel SW 22 (ab A0177%)

Arbeitsgang

- Schauglas herausschrauben

- 0-Ring entfernen

- Verschlussschrauben 1/8 NPTF entfernen
- Verschlussschrauben 1/4 NPTF entfernen
- Druckentlastungsventil herausschrauben

*) siehe letzte vier Stellen der Maschinennummer

O

590

2080

©

|
570 |
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10 | Verdichter-Demontage

1 2 Ausbau der Zylinderrollenlager

Position in | Stlicklistenposition: 2150
der Stiick-

Werkzeuge: Abziehvorrichtun
liste g g

Arbeitsgang
2150, 730 | - Zylinderrollenlager aus vorderen Lagerflansch mit Abziehvorrichtung herausziehen

@ INFO Falls notwendig, O verwenden!

Falls keine Abziehvorrichtung zur Verfiigung steht, kann der vordere Lagerflansch im vorgeheizten Backofen

(220 °C) ca. 15 min erhitzt werden. Das Zylinderrollenlager ldsst sich dann per Hand aus dem Sitz herausdriicken.

c VORSICHT Verbrennungsgefahr!
Teile sind heiB! Schutzhandschuhe tragen!

2150 - Zylinderrollenlager aus dem Verdichtergehduse auspressen
312 - Toleranzring, wenn vorhanden, entnehmen

@ INFO Falls notwendig, 0l verwenden!
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11 | Verdichterbauteile prifen
Verdichterbauteile auf Schaden und VerschleiB priifen

e Zylinderlaufbuchsen

Die Zylinderlaufbuchsen sollten keine sichtbaren Beschadigungen im Bereich des Kolbenweges
aufweisen. Bei vorhandenen Riefen das Gehause auswechseln.

o Kurbelwelle

Die Oberflache der Lagerstellen darf nicht beschadigt sein. Olkanéle miissen sauber sein, damit
ein ungehinderter Olfluss gewahrleistet ist.

c VORSICHT Verletzung der Augen durch Restol!

Unter Einsatz von Druckluft kann Restdl aus den Olkanilen herausspritzen.
Tragen Sie eine Schutzbrille.

Olkanale mit Druckluft reinigen
und auf Durchgang priifen.

Druckluft

e Kolben
Der Kolbenboden und die Kolbenwandungen diirfen keine sichtbaren Beschadigungen aufweisen.
Die Einstiche fiir die Kolbenringe miissen sauber und unbeschédigt sein. Zustand der Kolbenringe auf
VerschleiB, Bruchstellen und andere UnregelméaBigkeiten priifen.

e Pleuel

Die Oberflachen der Lagerstellen dirfen nicht beschédigt sein.
Der Pleuelschaft muss gerade sein.

korrekt schadhaft
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11 | Verdichterbauteile priifen

o Ventilplatten

Die Saug- und Drucklamellen diirfen nicht beschadigt oder verbogen sein. Die Dichtflichen miissen
sauber und unbeschéadigt sein, zwischen Lamellen und Ventilplatte diirfen sich keine Verunreinigun-
gen (Schmutz, Spéne etc.) befinden. Bei einer Beschadigung muss die Ventilplatte komplett gewech-
selt werden. Einzelne Lamellen sind nicht erhaltlich.

e Olpumpe

Die leumpe muss sich von Hand drehen lassen (Links- und Rechtslauf). Die Umschaltvorrichtung
der Olpumpe muss im ausgebauten Zustand horbar umschalten.

40
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11 | Verdichterbauteile priifen

o QOlsieb / Saugsieb

Das Siebgewebe darf nicht beschédigt sein. Schmutz und Ablagerungen entfernen.
Gegebenenfalls die Siebe mit Druckluft reinigen oder gegen Neuteile austauschen.

o Internes Druckentlastungsventil (Bock-Sonderwerkzeug Art.-Nr. 09524 verwenden bis A015, Steckschliissel SW 22 ab A017).
Das interne Druckentlastungsventil muss nach dem Ausldsen ausgetauscht werden.

Druckentlastungsventil
Olsieb
INFO Bei griBeren Verdichterschédden, die ein komplettes Zerlegen des Verdichters notwendig machen,
empfehlen wir grundséatzlich den Austausch nachfolgender Baugruppen:

o Ventilplatten

o Kolbenringe

e Gleitringdichtung
e Zylinderrollenlager

Somit kdnnen verdeckte Mangel an Bauteilen die bereits in Betrieb waren vermieden werden.
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12 | Verdichter-Montage

1 Einbau der Zylinderrollenlager

Position in | Stlicklistenposition: 2150

ﬂ:treStiick- Werkzeuge: Einpressvorrichtung
Arbeitsgang
730 - Lagerflansch/Verdichtergehduse im vorgeheizten Backofen (120 °C) ca. 20 min. erwdrmen
312 - Toleranzring, wenn vorhanden, in Zylinderrollenlager einsetzen
2150 - Zylinderrollenlager in Verdichtergehéduse und vorderen Lagerflansch einpressen

c VORSICHT Verbrennungsgefahr!
Teile sind heiB! Schutzhandschuhe tragen!

@ INFO Falls Lagersitz Nut aufweist, Toleranzring verwenden!

42
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12 | Verdichter-Montage

2 Einbau Schauglas, Verschlussschrauben und Druckentlastungsventil

Position in | Stiicklistenposition: -

:!e: SHitie Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 13, 14, 30 oder 36. Fir das Druckentlastungsventil: Bock-Sonderwerkzeug Art.-Nr.
Iste 09524 (bis A015), Steckschliissel SW 22 (ab A017)

Arbeitsgang

@ INFO Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

570,590 |- Schauglas mit eingedltem 0-Ring in Verdichtergehéduse einschrauben
520 - Verschlussschrauben 1/8“NPTF einschrauben
521 - Verschlussschrauben 1/4“NPTF einschrauben
100 - Druckentlastungsventil in den Saugkanal einschrauben

N

N

521 590 570 |

2080
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12 | Verdichter-Montage

3

Position in
der Stiick-
liste

270
280

44

Zusammenbau der Kolben / Pleuel

Stiicklistenposition: 2040 ww. 2045 oder 2030 ww. 2035 zusammen mit 2100
Werkzeuge: Spitzzange
Arbeitsgang

- Kolben und Pleuel mit dem Kolbenbolzen zusammenbauen, zur leichteren Montage etwas 01 verwenden
- Sicherungsringe mit der Spitzzange auf beiden Seiten der Kolbenbolzen anbringen

09608-01.2022-D
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12 | Verdichter-Montage

4

Position in
der Stiick-
liste

2100

2040,
2045

290, 300

Kolben und Pleuel einbauen

Stiicklistenposition: 2040 ww. 2045 oder 2030 ww. 2035 zusammen mit 2100
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 10, Kolbenringzange
Arbeitsgang

Wir empfehlen, vor der Montage das Geh&duse innen zu reinigen

- Untere Pleuelschalen von den vormontierten Pleuelsdtzen entfernen und kennzeichnen

- Zylinderbohrung leicht eindlen

- Kolben/Pleuel von unten her in die Zylinderlaufbuchsen einfiihren

-> Bei TK-Verdichtern auf richtige Einbaulage der Kolben achten (Rillierung der Sauglamellen, siehe Abbildung)
- Olabstreifringe in die untere Nut und Verdichtungsringe in die obere Nut einsetzen

-> Mit Markierung ,,TOP“ nach oben montieren

- > Die Stossfugen der Kolbenringe miissen mindestens 30° zueinander verdreht montiert sein, sie diirfen nicht
iibereinander liegen

w5 =

Olabstreifring Verdichtungsring
a—
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12 | Verdichter-Montage

Einbau der Kurbelwelle

9

- Kurbelwelle so montieren, dass der Mitnahmezapfen in das Zahnrad der Pumpe eingreift
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Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

dabei nach oben zeigen
- Schrauben (M8x25) iiber Kreuz anziehen

@ INFO

- 0-Ring einélen und in die Nut im Lagerflansch einlegen

- Vorderen Lagerflansch mit Dichtung am Gehduse montieren. Die Bohrung fiir den Spannring muss

- Die Dichtflachen miissen sauber sein. Dichtungen leicht eindlen

Einbau des vorderen Lagerflansches

Stiicklistenposition: 2140, 2120
Werkzeuge: Innensechskantschliissel 6 mm

Arbeitsgang

6

Position
in der

12 | Verdichter-Montage

Stiickliste
745

740

730, 740
750
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12 | Verdichter-Montage

7

Position
in der
Stiickliste

290, 300

2100

2050

Montage der eingeschobenen Pleuel und Kolben

Stiicklistenposition: 2040 ww. 2045 oder 2030 ww. 2035 zusammen mit 2100
Werkzeuge: Kolbenringzange, Schraubenschliissel SW 10
Arbeitsgang

@ INFO Richtige Zuordnung Pleuel-Pleuelschalen beachten!
Pleuelschalen erneuern oder bei Wiederverwendung einkleben!

- Olabstreifring und Verdichtungsring mit Kolbenringzange zusammendriicken und Kolben in die Zylinderlauf-
buchse einschieben

- Markierte untere Pleuelschale auf die zugehdrigenden Pleuel aufsetzen
- Pleuelschale festziehen

- Kurbelwelle von Hand durchdrehen. Bei Schwergéngigkeit den Sitz der Pleuel iiberpriifen ggf. Pleuel demontie-
ren und Arbeitsschritt erneut ausfiihren

48
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12 | Verdichter-Montage

8

Position
in der
Stiickliste

40, 41
460, 470

I

Einbau der Olpumpe

Stiicklistenposition: 2020
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 13
Arbeitsgang

@ INFO Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!
Reihenfolge zum Festziehen der Schrauben beachten!

- Die Dichtflichen miissen sauber sein. Dichtungen leicht eindlen
- Olpumpe mit Dichtung in Gehause einbauen. ,,TOP“ nach oben montieren!

@ INFO Position der Bohrung in der Dichtung beachten!

- Olpumpe festschrauben. Schrauben (M8x30) iiber Kreuz anziehen
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@ INFO Axialspiel einstellen!
Das Axialspiel der Kurbelwelle muss mind. 0,15 mm betragen. Werden Teile am Triebwerk des Ver-

dichters repariert oder ausgetauscht, so ist eine genaue Vermessung des Axialspiels erforderlich. Die
Messung muss bei demontiertem Gleitringdeckel erfolgen. Ist das Axialspiel kleiner als 0,15 mm, muss
der Lagerflansch demontiert werden und eine zweite Dichtung eingelegt werden.

zweite Dichtung 49



12 | Verdichter-Montage

9

Position
in der
Stiickliste

880
750
2050
2110

6 mm

50

Einbau der Gleitringdichtung

Stiicklistenposition: 2010
Werkzeuge: Innensechskantschliissel 6 mm, Pinsel
Arbeitsgang

Beachten Sie unbedingt die im Folgenden abgebildeten detaillierten Arbeitsschritte!

@ INFO Vorsicht! Beschiadigungen vermeiden! Markierungen beachten!
Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

- Druckfeder iiber die Kurbelwelle schieben. Feder drehen, bis Mitnahmenase in die Kurbelwelle einrastet.
- Sitz fiir 0-Ring im Fiihrungsring und 0-Ring mit Silikonfett einschmieren.

- Fiihrungsring mit 0-Ring und Gleitring iiber die Kurbelwelle schieben. Fase am Gleitring zeigt nach auBen.
Alle Teile drehen bis Feder in den Fiihrungsring einrastet. Kratzer am Gleitring vermeiden!

- Wellendichtring im Gleitringdeckel mit Silikonfett einschmieren.

- Gleitringdeckel mit Dichtung montieren, Bezeichnung ,,TOP“ muss oben sein, dabei Schutzhiilse verwenden.

- Gleitringdeckel an Lagerflansch driicken und Schrauben festziehen.

- Kurbelwelle von Hand durchdrehen, Schutzhiilse entfernen.

- Spannring mit Olfilz montieren (nur bis Ausfiihrungsschliissel 014, 4. Quartal 2005), siehe Abschnitt Spannring
mit Olfilz, Kapitel 7 Montage von Service-Bausitzen, S.19.
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9 Einbau der Gleitringdichtung

51
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9 Einbau der Gleitringdichtung

52
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12 | Verdichter-Montage

1 0 Montage der Bodenplatte

Position
in der
Stiickliste

20, 30
40

Stiicklistenposition: 20, 30, 40
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 13

Arbeitsgang

@ INFO Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!
Reihenfolge zum Festziehen der Schrauben beachten!

- Bodenplatte mit Dichtung montieren
- Schrauben (M8x30) iiber Kreuz anziehen
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12 | Verdichter-Montage

1 1 Montage des Olsiebes

Werkzeuge: Innensechskantschliissel 10 mm, Schraubenschliissel SW 19

Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

- Olsieb mit Innensechskantschliissel in die Gehdusedffnung drehen und festziehen

- Verschlussschraube M22x1,5 montieren und festziehen
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12 | Verdichter-Montage

12 Montage der Zylinderdeckel und der Ventilplatten

Position in der
Stiickliste

N/TK

60, 50
170, 70

180, 181

K

1920, 1910
1940, 1930

1950, 181

Stiicklistenposition: 170, 2000 (N / TK-Versionen), 1940, 2900 (K-Version)
Werkzeuge: Schraubenschliissel SW 17
Arbeitsgang

ACHTUNG Nur zusammengehdrende Zylinderdeckel und Ventilplatten montieren,
Verwechslungen vermeiden! Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

- Ventilplatte mit unterer Ventilplattendichtung auf Gehduse montieren
- Zylinderdeckel mit oberer Ventilplattendichtung auf Ventilplatte montieren

@ INFO K-Ventilplatte mit Markierung ,,TOP“ nach oben montieren!

- Schrauben mit Scheiben iiber Kreuz, mindestens in zwei Schritten, anziehen




12 | Verdichter-Montage

1 3 Montage aller Absperrventile und des Blindflansches

2070, 232

Innensechskantschliissel 6 mm

Fiir Montage von Zwischenflanschen richtige Schraubenlénge verwenden!

Schraubenanzugsdrehmomente einhalten!

und Saugseite) mit Dichtungen und Schrauben montieren

- Blindflansch mit 0-Ring und Schrauben montieren
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12 | Verdichter-Montage

Uberpriifung des Verdichters

Arbeitsgang

1. Evakuieren / Dichtheitspriifung des Verdichters

o Druck- und Saugseite des Verdichters an eine Vakuumpumpe anschlieBen

¢ Verdichter beidseitig evakuieren, Vakuum < 1,5 mbar Druckanstieg kontrollieren
o Bei Druckanstieg Verdichter auf Leckagen untersuchen und erneut evakuieren

e Vorgeschriebene Olmenge (2,0 ) einfiillen

o Erneut auf Endvakuum evakuieren

2. Funktionstest durchfiihren

o Verdichter in die Anlage einbauen

e |eckagetest mit Kéltemittel durchfiihren

e Probelauf durchfiihren. Hierbei Olstand, Dichtheit des Verdichters, Laufgerdusche, Driicke, Temperaturen, Funktion der Zusatz-
einrichtungen, z.B. Leistungsregelung kontrollieren

Anmerkung: Ist der Verdichter fiir die Lagerhaltung bestimmt, Schutzgasfiillung mit Stickstoff (ca. 3 bar Uberdruck) vornehmen.

c ACHTUNG Hinweise zur Inbetriebnahme in der Montageanleitung FK40 beachten!

Anzugsdrehmomente fiir Schraubenverbindungen

Alligemeine Verbindungen mit Flachdichtung in Faser- oder Metallausfiihrung

Sl Anzugsdrehmoment Hinweise: Zylinderdeckel / Ventilplatte: Schrauben (iber Kreuz in
M8 34 Nm mindestens zwei Schritten (Anzugsdrehmoment 50 / 100%) anziehen.
M10 60 Nm

Spezielle Verbindungen

Bezeichnung SchraubengroBe | Anzugsdrehmoment

Gleitringdeckel M8 37 Nm

Pleuelschrauben M6 15 Nm

Olablassstopfen M22x1,5 " 100 Nm

Oleinfiillstopfen 1/4“ NPTF 25 Nm

Schauglas 11/8“-18 NPTF 25Nm

Flanschverbindung M10 45 Nm

L6tstutzen-Absperrventile

Verschlussschrauben

Stopfen 1/8“ NPTF 25Nm

Elektromagnetkupplung M12 85 Nm

Druckentlastungsventil M24 100 Nm

" ~ Schraube mit Aluminiumdichtring



13 | Ersatzteil-Stickliste

Einzelne in diesem Wartungshandbuch aufgefiihrte Artikel bestellen Sie, mit entsprechender Positionsnummer, ein-
fach Uber unsere Stiicklisten. Diese konnen Sie tiber unser Bock Verdichter-Auswahlprogramm ,,VAP* (vap.bock.
de) bzw. unseren Ersatzteilkatalog BOCK shop (bockshop.bock.de) jederzeit einsehen.

58

09608-01.2022-D



ichnung

ionsze

14 | Explos

0Z'Z :91ep JO SY / puels
10 0°€86€L-1G80°L

:ou-Buimel( / "IN-"UyoIRZ

(666€1) 866€L[ M SS2/0¥(X)M
(9vEYL) ZveL| ML GG9/0P(XIM (266€1) ¥86€L| M SG9/0¥(X)M (166€1) €86€ 6G9/0¥(X)M4
(S¥EVL) LrEYL[ ML 09G/0¥(X)M (066€1) 286€L| M 095/0¥(X)M (686€1) 186€ 095/0%(X)M
(P¥EVL) OVEYL| ML 0L¥/0¥(X)M (886€1) 086€L| M 0L¥/0¥(X)M (/86€1) 6.6€ 0Lv/0%(X))
(EVEVL) 6EEVL ML 06€/0V(XIM (986€1) 826€1[ M 06€/0¥(X)M (G86€1) 2Z6€L[ N 06€/0¥(X)M
‘ou-ped [ "IN-919] | adfy  dA] |"ou-yed / "IN-3|19] | adA} ; dA] |"ou-yed / "IN-3[19 L adfy  dAL

Jossaldwo) sjoIysA / Jewyoipieabnaziye

MOJIOWO] JO PIOM BY] JN0J0D

NA008

008€—

oovmﬂﬁ%@n M Nv

pus }eys 1o} sped
o|19}opUBUB|[BA

a)ejsow.ay} aA)oaj0Id [ewiay L
1E}SOUWLIBYIZINYOSDWIBAN

yoyn|o ansubewoos|3
Bunjddny syosnaubewoips|]

10 ©P0D UOISIBA [Un
10 [9ssnIyossBuniynysny sig

UoISIaA Y Jo} Jojeinbal Ayoede)
Buniynysny M Jny J8|6aisbunysio

UOISIaA M | +N Joj Joje|nbai Ayoeded
Buniynysny M1 +N 404 49|6aisbunisia

Jayeay dwns 10
Bunzieydwns|Q

«09€

«0G€ .0¥€ 0lC

¢ce leel 0ce

ogg|

[9aymA|4
pesBunmyog

S8110SS900Y
/JQyaqnz

,
0202

uolsJaA M1 +N Joj Aluo
Bunuynysny ML+N 199 InN (.

S¥0Z—|

|5€0e

owmbm w

02

e —C D P

08¢

o0e —C )

UOISIaA M|
/ Buniynysny ML

oL6l

006¢— 0261

0€61

ov6l

056

—\
b UOISJOA Y

Buniynysny H

a-¢¢0¢’10-80960

59



BOCK'

Bock GmbH
BenzstraBe 7

72636 Frickenhausen
Deutschland

Tel +49 7022 9454-0
Fax +49 7022 9454-137
www.bock.de
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