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Lesen Sie vor der Montage und dem Gebrauch des Verdichters diese Anleitung, um Missverstind-
nisse und Beschadigungen zu vermeiden. Fehlerhafte Montage und Gebrauch des Verdichters kann
zu schweren Verletzungen oder Tod fiihren.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung.

Diese Anleitung ist zusammen mit der Anlage, in die der Verdichter eingebaut wird, an den Endkun-
den weiterzugeben.

Hersteller

Bock GmbH
72636 Frickenhausen

Kontakt

Bock GmbH
BenzstraBe 7

72636 Frickenhausen
Deutschland

Telefon +49 7022 9454-0
Telefax +49 7022 9454-137
bock.danfoss.com
bock.info@danfoss.com
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1.1 Kennzeichnung von Sicherheitshinweisen:

GEFAHR Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, unmittelbar zum Tod oder schweren
Verletzungen fiihrt

WARNUNG Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, méglicherweise zum Tod oder schweren
Verletzungen fiihrt

VORSICHT  Hinweis auf eine geféhrliche Situation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, unmittelbar zu mittleren oder leichten
Verletzungen fiihrt

ACHTUNG  Hinweis auf eine Situation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, mdglicherweise zu Sachschaden fiihrt

A
A
A
A
)

INFO Wichtige Informationen oder Tipps zur Arbeitserleichterung

1.2 Notwendige Qualifikation des Personals

A

WARNUNG Mangelhafte Qualifikation des Personals birgt die Gefahr von
Unféllen mit schweren Verletzungen oder Todesfolge. Arbeiten am
Verdichter diirfen deshalb nur von Personal mit den nachstehenden
Qualifikationen durchgefiihrt werden:
e Beispielsweise Kélteanlagenbauer, Mechatroniker der Kaltetechnik.
Sowie Berufe mit vergleichbarer Ausbildung, die dazu beféhigen,
Anlagen der Kélte- und Klimatechnik zusammenzubauen, zu instal-
lieren, zu warten und zu reparieren. Es missen auszufiihrende
Arbeiten beurteilt und mdgliche Gefahren erkannt werden konnen.
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1.3 Sicherheitshinweise

WARNUNG Unfallgefahr.
Kéltemittelverdichter sind druckbeaufschlagte Maschinen und

erfordern daher besondere Vorsicht und Sorgfalt in der Handhabung.

Der maximal zuldssige Uberdruck darf auch zu Priifzwecken nicht
iiberschritten werden.

Verbrennungsgefahr!

- Entsprechend den Einsatzbedingungen kidnnen Oberflichentempe-
raturen von iiber 60 °C auf der Druckseite bzw. unter 0 °C auf der
Saugseite erreicht werden.

- Den Kontakt mit Kéltemittel unbedingt vermeiden.

Durch Kontakt mit Kéltemittel kénnen schwere Erfrierungen und
Hautschédigungen entstehen.

Erstickungsgefahr.

CO, ist ein nicht brennbares, saures, farb- und geruchloses Gas und
schwerer als Luft.

Niemals gréBere Mengen CO, oder die gesamte Anlagenfiilimenge in
geschlossenen Rdumen freisetzen!

Sicherheitseinrichtungen sind nach EN 378-3 oder einer entspre-
chenden Sicherheitsnorm auszulegen, bzw. einzustellen.

e Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass alle Angaben
in dieser Montageanleitung nach unserem derzeitigen Erkennt-
nisstand gemacht wurden und sich auf Grund der Weiter-
entwicklung dndern kdnnen. Ein Rechtsanspruch auf die Richtig-
keit der Angaben besteht zu keiner Zeit und wird hiermit
ausdriicklich ausgeschlossen.

1.4 BestimmungsgemaBer Gebrauch
e WARNUNG Der Verdichter darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen

eingesetzt werden!

In dieser Montageanleitung werden die im Titel genannten Verdichter in der von Bock herge-
stellten Standardversion beschrieben. Bock Kaltemittelverdichter sind fiir den Einbau in eine
Maschine bestimmt (innerhalb der EU geméaB den EU-Richtlinien 2006/42/EG - Maschinenrichtlinie -
und 2014/68/EU - Druckgeréterichtlinie).

Die Inbetriebnahme ist nur zuldssig, wenn die Verdichter gemaB dieser Montageanleitung eingebaut
wurden und die Gesamtanlage, in die sie integriert sind, den gesetzlichen Vorschriften entsprechend
gepriift und abgenommen wurden.

Die Verdichter sind fiir die Anwendung mit CO, in transkritischen und/oder subkritischen Systemen
unter Einhaltung der Einsatzgrenzen bestimmt.

Es diirfen nur die in dieser Anleitung angegebenen Kaltemittel verwendet werden.
Jegliche andere Nutzung des Verdichters ist unzuléssig!




2 | Produktbeschreibung

2.1 Kurzbeschreibung

e Halbhermetischer Sechszylinder-Hubkolbenverdichter mit sauggasgekiihitem Antriebsmotor.

e Der aus dem Verdampfer angesaugte Kaltemittelstrom wird iiber den Motor geleitet und sorgt
fiir eine besonders intensive Kiihlung. Damit kann der Motor speziell bei hoher Belastung auf
einem niedrigen Temperaturniveau gehalten werden.

e Drehrichtungsunabhéngige Olpumpe fiir zuverldssige und sichere Olversorgung.

e Je ein Druckentlastungsventil niederdruckseitig und hochdruckseitig, welche beim Erreichen von
unzuldssig hohen Drucklagen das Kaltemittel in die Atmosphére abblasen.

Ventilplatte

Pe L BED Ty 0schild

Olpumpe — =&

Olschauglas

e=——— Druckab-

Klemmenkasten s sperrventil

o 7Zylinder-
deckel

Saugab- —Ganse
sperrventil

Abb. 2

MaBe und Anschliisse finden Sie im Kapitel 9
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2.2 Typschild (Beispiel)

rBOCK Bock Gm_bH, BenzstraBBe 7 c€ )
72636 Frickenhausen, Germany
1—¢ Typ : HGX56e/680-4 S CO, LT 380-420 V Y/YY .3- 50HZ | ?
2 —¢ Nr.: BC12345-001 n :1450 min" Vu: 59,1mé/h g — 8
3 Imax: 188,0A 440-480 V Y/YY -3- 60HZ 18
4 —3 T oiock. Y¥:592 A YY: 834 A n  :1740 min™ Vy : 70,9 m3/h §—11
5 R Pomax ND(LP) / HD(HP)=100/100 bar |IP65 OILBOCKIlub E85 — %%
Abb. 3
1 Typbezeichnung 6  Spannung, Schaltung, Frequenz
2 Maschinennummer 7 Nenndrehzahl }50 Hz
3 maximaler Betriebsstrom 8  Hubvolumen
4 Anlaufstrom (Rotor blockiert) 9  Spannung, Schaltung, Frequenz
Y: Teilwicklung 1 10 Nenndrehzahl } 60 Hz
YY: Teilwicklungen 1 und 2 11 Hubvolumen
5  ND (LP): max. zuléssiger Uberdruck 12 Werkseitig eingefiillte Olsorte
Niederdruckseite 13 Schutzart Klemmenkasten
HD (HP): max. zuléssiger Uberdruck Elektrisches Zubehor kann die IP-
Hochdruckseite Schutzklasse veréndern!

Beachten Sie hierzu die
Einsatzgrenzendiagramme!

2.3 Typschliissel (Beispiel)

HG X 56 e/ 680-4 S CO, LT

L Low Temperature (Tiefk{ihlung)
€0, Ausfiihrung

Verdichtervariante 3)
Polzahl
Hubraum

e-Serie

Zylinderzahl
BaugroBe
Olfiillung ?
Baureihe 1)

) HG - Hermetic Gas-Cooled (sauggasgekiihlt)

2) X - Ester6lfiillung

3) ML - Tiefkiihlung bei niedrigen und mittleren Verdampfungstemperaturen
S - Fiir Frequenzregelung und erweiterten Einsatzgrenzenbereich




3.1 Kaltemittel

e R744: CO, (Empfehlung CO, Qualitédt 4.5 (< 5 ppm H,0))

3.2 Olfiillung

e Werkseitig werden die Verdichter mit folgender Olsorte befiillt:
Verdichtervariante MLund S:  BOCKIub E85

c ACHTUNG

Sachschaden maglich.

Der Olstand muss im sicht-
baren Bereich des Schau-
glases sein, bei Uber- oder
Unterfiillung sind schwere
Verdichterschaden maglich!

3.3 Einsatzgrenzen

Q ACHTUNG
_ D

Der Verdichterbetrieb ist innerhalb der Einsatzgrenzen mdglich.

Diese finden Sie im Bock Verdichterauswahlprogramm (VAP)

unter vap.bock.de. Beachten Sie die dort angegebenen Hinweise.

- Zulassige Umgebungstemperatur (-20 °C) - (+60 °C).

- Max. zuléssige Verdichtungsendtemperatur 160 °C.

- Min. Verdichtungsendtemperatur = 50 °C.

- Min. Oltemperatur = 30 °C.

- Max. zulédssige Schalthédufigkeit 12x /h.

- Mindestlaufzeit 3 Min. Beharrungszustand (kontinuierliche
Betriebsbedingung) muss erreicht werden.

Dauerbetrieb im Grenzbereich vermeiden.

Max. zuldssiger Uberdruck | v LP = Niederdruck
(LP/HP)": 100/100 bar HP = Hochdruck

96747-02.2025-DGb
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O™

Neuverdichter sind ab Werk mit Schutzgas befiillt. Lassen Sie diese
Schutzgasfiillung so lange wie méglich im Verdichter und verhin-
dern Sie Lufteintritt.

Unmittelbar nach dem kéltetechnischen Anschluss des Verdichters
die Absperrorgane in Saug-, Druck-, Olriickfiihrleitung usw. schlie-
Ben und den Verdichter evakuieren.

Kontrollieren Sie den Verdichter auf Transportschaden, bevor Sie
mit den Arbeiten beginnen.

4.1 Lagerung und Transport

M
0

4.2 Aufstellung

e |agerung bei (-30 °C) - (+70 °C), maximal zulassige relative
Luftfeuchtigkeit 10 % -95 %, keine Betauung.

Nicht in korrosiver Atmosphére, Staub, Dampf oder brennbarer
Umgebung lagern.

Transportdse benutzen.
Nicht manuell heben!
Hebezeug verwenden!

f! ACHTUNG

Anbauten (z.B. Rohrhalterungen, Zusatzaggregate, Befesti-
gungsteile usw.) direkt am Verdichter sind nicht zuléssig!

S

Eru

—_——
SN\ 1R

e Ausreichend Freiraum flir Wartungsarbeiten vorsehen.
o Ausreichende Beliiftung des Verdichters vorsehen.

o Nicht in korrosiver Atmosphare, Staub, Dampf oder brennbarer
Umgebung betreiben.

o Aufstellung auf ebener Flache oder Rahmen mit ausreichender
Tragkraft.

o Einzelverdichter vorzugsweise auf Schwingungsdampfer.

e \erbundschaltungen grundsatzlich starr.
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4.3 AnschlieBen der Rohrleitungen - Lotsystem

c ACHTUNG

Beschéddigungen maglich.

Durch Uberhitzung konnen Schiiden am Ventil auftreten.
Entfernen Sie daher zum Loten den Rohrstutzen vom Ventil, bzw.
kiihlen Sie wahrend und nach dem Loten den Ventilkdrper.
Loten Sie nur mit Schutzgas, um Oxidationsprodukte (Zunder) zu
verhindern.

Abb. 5: abgestufter
Innendurchmesser

4.4 Rohrleitungen

e Werkstoff Lot-/SchweiBstutzen: S235 (JRG2C)

e Der Rohranschluss hat abgestufte Innendurchmesser, so dass
Rohre in den géngigen Millimeter- und Zollabmessungen verwendet
werden konnen.

@ Die Anschlussdurchmesser der Absperrventile sind auf die max. Verdich-
terleistung ausgelegt. Der tatséchlich erforderliche Rohrquerschnitt
ist der Leistung anzupassen. Dasselbe gilt fiir Riickschlagventile.

e Rohrleitungen und Anlagenkomponenten miissen innen sauber und trocken sowie frei von Zun-
der, Metallspanen, Rost- und Phosphatschichten sein. Nur luftdicht verschlossene Teile fiir den
Anbau an den Verdichter und fiir die Gesamtanlage verwenden.

Bei der Verwendung von Ziehdlen im Innenrohr muss anschlieBend eine vollstdndige Entfernung

der Ole durch Entfettung durchgefiihrt werden.

Rohrleitungen fachgerecht verlegen. Um Riss- und Bruchgefahr der Rohrleitungen durch starke

Schwingungen zu vermeiden, sind geeignete Schwingungskompensatoren vorzusehen.

Sorgen Sie fiir eine ordnungsgeméBe Olriickfiihrung.
Halten Sie die Druckverluste so gering wie moglich.

96747-02.2025-DGb
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4 | Montage Verdichter

4.5 Flanschabsperrventile (HP/LP)

VORSICHT  Verletzungsgefahr.
Der Verdichter muss vor Beginn jeglicher Arbeiten und vor dem

Anschluss an das Kéltesystem iiber die Anschliisse A und B druck-
entlastet werden.

Abb. 6 Abb. 7

1
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4 | Montage Verdichter

4.6 Verlegen von Saug- und Druckleitung

ACHTUNG  Sachschaden méglich.
UnsachgeméBe Verrohrungen kénnen Risse und Briiche verur-

sachen, was Kéltemittelverlust zur Folge hat.

INFO Eine fachgerechte Rohrfiihrung der Saug- und Druckleitung un-
mittelbar nach dem Verdichter ist von gréBter Wichtigkeit fiir die

Laufruhe und das Schwingungsverhalten des Systems.

Als Faustregel gilt: Den ersten Rohrabschnitt vom Absperrventil ausgehend immer nach unten

und parallel zur Antriebswelle verlegen.

mdglichst ' stabiler
kurz Festpunkt

4.7 Bedienen der Absperrventile

Abb. 8

¢ Vor dem Offnen oder SchlieBen des Absperrventils [5sen Sie die Ventilspindelabdichtung um ca.

1/4 Umdrehung entgegen dem Uhrzeigersinn.

e Nach dem Betatigen des Absperrventils ziehen Sie die Ventilspindelabdichtung im Uhrzeigersinn

wieder an.

Ventilspindelabdichtund \
Abb. 9

anziehen

96747-02.2025-DGb
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4.8 Funktionsweise der absperrbaren Serviceanschliisse

Anschluss nicht
absperrbar

Serviceanschluss
geschlossen

Anschluss Rohranschluss

gesperrt

Offnen des Absperrventils: Verdichter Abb. 11
Spindel: nach links (gegen den Uhrzeiger) bis zum Anschlag aufdrehen.

—> Absperrventil voll gedffnet / Service-Anschluss geschlossen.

Der nicht absperrbare Anschluss ist fiir Sicherheitseinrichtungen vorgesehen.

Anschluss nicht
absperrbar

Serviceanschluss
gedffnet

Anschluss Rohranschluss

offen

Spindel

Abb. 12

Offnen des Serviceanschlusses ' Verdichter
Spindel: 1/> -1 Umdrehung nach rechts drehen.

—> Service-Anschluss gedffnet / Absperrventil gedffnet.

Der nicht absperrbare Anschluss ist fiir Sicherheitseinrichtungen vorgesehen.

Nach betéatigen der Spindel generell die Spindelschutzkappe wieder montieren und mit 40 - 50 Nm
anziehen. Diese dient im Betrieb als zweites Dichtelement.

4.9 Olriickfiihrung

Um die sichere Olriickfiihrung bei unterschiedlichsten Anlagenkonfigurationen zu gewéhrleisten,
empfiehlt Bock den Einsatz von Olabscheidern bzw. Olniveauiiberwachungen. Fiir die Installation der
Zusatzkomponente Olniveauiiberwachung ist bereits werkseitig der Anschluss "0" verfiigbar. Die
Olriickfiihrung aus dem Olabscheider in den Verdichter soll iiber den am Verdichter dafiir vorgesehenen
Anschluss "D1" erfolgen.

4.10 Saugleitungs-Filter

Bei Anlagen mit Iangeren Rohrleitungssystemen und hoherem Verschmutzungsgrad wird ein saugseiti-
ger Filter empfohlen. Der Filter sollte bei Verschmutzung, abhangig vom Verschmutzungsgrad, erneuert
werden (reduzierter Druckabfall).

13
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5  Elektrischer Anschluss

c GEFAHR Stromschlaggefahr! Hochspannung!

Fiihren Sie Arbeiten nur bei spannungslosem Zustand der elek-
trischen Anlage aus!

die Leitungsverlegung ein Mindestbiegeradius von 3 x Kabeldurch-

c ACHTUNG  Beim Anbau von Zubehorteilen mit elektrischer Leitung, muss fiir
messer eingehalten werden.

INFO SchlieBen Sie den Verdichtermotor gemaB Schaltplan (s. Innenseite

Klemmenkasten) an.

e \erwenden Sie flir Kabeldurchfiihrungen am Klemmenkasten
passende Kabelverschraubungen in richtiger Schutzartausfiihrung
(siehe Typschild). Setzen Sie Zugentlastungen ein und vermeiden Sie
Scheuerstellen an Kabeln.

e \ergleichen Sie Spannungs- und Frequenzangaben mit den Daten
des Stromnetzes.

SchlieBen Sie den Motor nur bei Ubereinstimmung an.

5.1 Hinweise fiir Schalt- und Schutzeinrichtungen

Fiihren Sie alle Schutzeinrichtungen, Schalt- und Uberwachungsgerdte gemaB den 6rtlichen
Sicherheitsbestimmungen und gangigen Vorschriften (z.B. VDE) sowie den Herstellerangaben aus.
Motorschutzschalter sind erforderlich! Legen Sie bei der Dimensionierung der Motorschiitze,
Zuleitungen, Sicherungen und Motorschutzschaltern den maximalen Betriebsstrom zugrunde (siehe
Typschild). Fiir den Motorschutz eine stromabhangige, zeitverzogerte Uberlastschutzeinrichtung fiir
die Uberwachung aller drei Phasen verwenden. Die Uberlastschutzeinrichtung so einstellen, dass sie
beim 1,2-fachen max. Betriebsstrom innerhalb 2 Stunden ansprechen muss.

96747-02.2025-DGb
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5.2 Serienmotor, Ausfiihrung fiir Direkt- oder Teilwicklungsstart

Bezeichnung auf dem Typschild

Y/YY

Verdichter mit dieser Kennzeichnung sind flir den Direktstart- oder Teilwicklungsstart geeignet. Die
Motorwicklung ist in zwei Teile unterteilt: Teilwicklung 1 = 50 % und Teilwicklung 2 = 50 %. Diese
Wicklungsaufteilung bewirkt beim Teilwicklungsstart eine Anlaufstromreduzierung auf ca. 50 % des
Wertes beim Direktstart.

Werkseitig ist der Motor fiir Direktstart (YY) geschaltet. Fir den Teilwicklungsstart (Y/YY) miissen
die Briicken entfernt und die Motorleitung geméB Schaltschema angeschlossen werden:

400V

Direktstart YY Teilwicklungsstart Y/YY

L1 L2 L3

L1 L2 L3 L1 L2 L3

ACHTUNG  Sachschaden mdglich.
Nichtbeachten fiihrt zu gegenlaufigen Drehfeldern und hat Motor-

schaden zur Folge. Nach Anlauf des Motors iiber Teilwicklung 1
muss nach maximal einer Sekunde Verzogerungszeit Teilwicklung
2 dazugeschaltet werden. Nichtbeachten kann die Lebensdauer
des Motors beeintrichtigen.

Es muss unbedingt darauf geachtet werden, dass die
Spannungsversorgung iiber den QA2 auf Wicklung 1 (50 %) (1U1 /
1V1 / 1W1) und die Spannungsversorgung iiber QA3 auf Wicklung 2
(50%) (2U1/2V1/2W1) erfolgt. Die Motorschiitze (QA2/ QA3) miissen
jeweils auf mind. 50 % vom max. Betriebsstrom ausgelegt werden.

15




5.3 Prinzipschaltplan fiir Teilwicklungsanlauf

0

\ 1 \

QL r - N -\

|
L 128 138 NéPEl

FCl.1r
50%

g2\ -y -\

FCi1.2 r
50% "I

AnschluBkasten
Verdichter

r
420410400

21 TJZOTJ 14

|
I
Lo No So| 1
|
|

HHEET

°\éM D~$M ONéM OﬁM

: 17 ?16 ?15 T14 ?13 ?12 ?11 TIO T

|

P Optionl 4 X BT2 = PTC ! 4 X BT2 = PT1000
Abb. 13 _________________' e
BP2 Hochdrucksicherheitswachter
BP3 Sicherheitskette (Hoch-/Niederdruckiiberwachung)
BT1 Kaltleiter (PTC-Fiihler) Motorwicklung
BT2 Warmeschutzhtermostat (PTC-Fiihler)* 3
BT3 Oltemperatursensor S‘:
BT4 Freigabeschalter (Thermostat) o
BT5 HeiBgas PT1000 a
DELTA-P Il Oldifferenzdrucksensor DELTA-P Il (Zubehor) <
EB1 Olsumpfheizung N
EC1 Verdichtermotor S

* Bei mehreren diese in Reihe schalten



L1.1

2.1
13.1
L1.2
QAT
KF1
QA2 QA3 KF1
_ _ _ _ _ N
e ——— e e — =

f—% BP; Bl3 B'i
EB1 - - -
ﬁ@ BT3

[_ bn bu < bk bn bu | [_0 wo—?_br‘n—- bu T ar ——pk og |
|OM level | | |DELT£;;[1i i |
= ——— — I - = /= — I
FC1.1/1.2 | Motorschutzschalter
FC2 Sicherung Steuerstromkreis
INT69 G| Elekironisches Ausldsegerit INT69 G

3 KF1 Zeitrelais fiir Schiitzumschaltung

@ Oil level | Ol Niveauregulierung COM 20

o P Optional [ Druckaufnehmer (optional)

S QA1 Hauptschalter

"i’ QA2 Netzschiitz (Teilwicklung 1)

Ni QA3 Netzschiitz (Teilwicklung 2)

S SF1 Schalter Steuerspannung
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5.4 Sondermotor: Ausfiihrung fiir Direkt- oder Stern-Dreieck-Anlauf

Bezeichnung auf dem Typschild

AlY

96747-02.2025-DGb
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Stern-Dreieck-Anlauf ist nur bei Spannungsversorgung mit 230 V méglich. Beispiel:

230VA

Direktstart

Stern-Dreieck-Start

oot

L1 L2 L3

L1 L2 L3

- ©®
® @@ it

L1 L2 L3

400VY

nur Direktstart

D e

19




5.5 Prinzipschaltplan fiir Stern-Dreieck-Anlauf mit Sondermotor
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* Bei mehreren diese in Reihe schalten
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5.6 Elektronisches Auslosegerét INT69 G

Der Verdichtermotor ist mit Kaltleiter-Temperaturfiihlern (PTC) ausgeriistet, die mit dem elek-
tronischen Auslosegerat INT69 G im Klemmenkasten verbunden sind. Bei Ubertemperatur in
der Motorwicklung schaltet das INT69 G den Motorschiitz ab. Die Wiedereinschaltung kann
nach Abkiihlung nur dann erfolgen, wenn die elektronische Verriegelung des Ausgangsre-
lais (Klemmen B1 + B2) durch Unterbrechnung der Versorgungsspannung aufgehoben wird.

gusétzlich kann die HeiBgasseite des Verdichters durch Warmeschutzthermostate (Zubehdr) gegen
Ubertemperatur abgesichert werden.

Beim Auslosen des INT69 G liegen Uberlastung bzw. unzuléssige Betriebsbedingungen vor.
Stellen Sie die Ursache fest und beseitigen Sie diese.

INFO Der Relais-Schaltausgang ist als potentialfreier Umschaltkontakt
ausgefiihrt. Dieser Schaltkreis arbeitet nach dem Ruhestromprinzip,
d.h., auch bei Sensor- oder Kabelbruch fillt das Relais in Ruhelage
und schaltet den Motorschiitz ab.

5.7 Anschluss des Auslosegerétes INT69 G

INFO SchlieBen Sie das Auslosegerat INT69 G gemaB Schaltplan an.
Sichern Sie das Ausldsegerat mit einer Sicherung (FC2) von max.
4 Atrdge ab. Um die Schutzfunktion zu gewdahrleisten, installieren
Sie das Ausldsegerit als erstes Glied in den Steuerstromkreis.

c ACHTUNG  Messkreis BT1 und

BT2 (PTC-Filhler) INT69 G
diirfen nicht mit
Fremdspannung
in Beriihrung 9% o5 LN BB
kommen. ﬁf T T_T ey
Das Auslosegerat L
INT69 G und die ol N
PTC-Fiihler werden " -t Steuerstrom-
sonst zerstort. L kreis
oM

BT2 Abb. 15
) Klemmkasten

5.8 Funktionspriifung des Auslosegerates INT69 G

Vor der Inbetriebnahme nach Storungsbehebung oder Anderungen im Steuerstromkreis das
Auslosegerat auf Funktion priifen. Fiihren Sie dazu diese Priifung mit Hilfe eines Durchgangspriifers
oder eines Messgeréates durch.
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Geratezustand Relais Stellung Relais Stellung INT69 G

1. | Ausgeschalteter Zustand | 11-12
2. | INT69 G einschalten 11-14
3. | PTC Stecker abziehen [ 11-12 o] 12[14]
4. | PTC Stecker einstecken 11-12
5. | Nach Netz Reset 11-14

5.9 Olsumpfheizung

Um Schéden am Verdichter zu vermeiden ist der Verdichter serienméBig mit einer Olsumpfheizung
ausgestattet.

ACHTUNG  Die Olsumpfheizung muss grundsitzlich angeschlossen und
betrieben werden!

Betriebsweise: Die Olsumpfheigung ist beim Stillstand des Verdichters in Betrieb.
Startet der Verdichter, wird die Olsumpfheizung abgeschaltet.

Anschluss: Die Olsumpfheizung iiber einen Hilfskontakt (oder parallel geschalteten Hilfsschiitz)
des Verdichters an einen getrennten Strompfad anschlieBen.
Elektrische Daten: 230V - 1 - 50/60 Hz, 160 W.

5.10 Auswahl und Betrieb von Verdichtern mit Frequenzumformern

gum sicheren Betrieb des Verdichters muss der Frequenzumformer fiir mind. 3 Sekunden eine
Uberlast von mind. 160 % des maximalen Stromes des Verdichters (I-max.) aufbringen konnen.

Bei Verwendung von Frequenzumformern sind ferner folgende Dinge zu beachten:

1. Der maximal zuldssige Betriebsstrom des Verdichters (I-max) (siehe Typschild oder technische
Daten) darf nicht tiberschritten werden.

2. Bei auftretenden abnormalen Schwingungen in der Anlage miissen die betroffenen Frequenz-
bereiche im Frequenzumformer entsprechend ausgeblendet werden.

3. Der maximale Ausgangsstrom des Frequenzumformers muss groBer sein als der maximale Strom
des Verdichters (I-max).

4. Nach jedem Verdichterstart mindestens 1 Minute laufen lassen bei mindestens 50 Hz Frequenz.

5. Filhren Sie alle Auslegungen und Installationen geméB den ortlichen Sicherheitsbestimmungen
und géngigen Vorschriften (z.B. VDE) und Bestimmungen sowie gemédB den Angaben des
Frequenzumformerherstellers aus.

Den zuldssigen Frequenzbereich finden Sie in den technischen Daten.

Drehzahlbereich 0 - f-min f-min - f-max
Anlaufzeit <1s ca.4s
Abschaltzeit sofort
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6.1 Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

INFO Um den Verdichter vor unzuldssigen Betriebshedingungen zu
schiitzen, sind anlagenseitig Hoch- und Niederdruck-Pressostate
zwingend erforderlich.

Der Verdichter ist im Werk probegelaufen und auf sdmtliche Funktionen gepriift worden. Besondere
Einlaufvorschriften miissen daher nicht beachtet werden.

Kontrollieren Sie den Verdichter auf Transportschaden!

WARNUNG Da in Abhédngigkeit von Umgebungstemperatur und Kéltemittel-
filllung deutlich hohere Stillstandsdriicke wie fiir den Verdichter
zugelassen, auftreten kdnnen, miissen anlagenseitig geeignete
MaBnahmen ergriffen werden, die den Stillstandsdruckim Ver -
dichter zuverldssig auf die zugelassenen Werte begrenzen (z.B.
Speichermasse, Ausgleichsbehidlter, Druckhaltekélteanlage,
Druckentlastungsreinrichtungen).

6.2 Druckfestigkeitspriifung

Der Verdichter wurde im Werk auf Druckfestigkeit gepriift. Sofern die gesamte Anlage einer Druck-
festigkeitspriifung unterzogen wird, soll diese geméB EN 378-2 oder einer entsprechenden Sicher-
heitsnorm ohne Einbezug des Verdichters durchgefiihrt werden.

6.3 Dichtheitspriifung

GEFAHR Berstgefahr!
Der Verdichter darf nur mit Stickstoff (N,) abgepresst werden.

Keinesfalls mit Sauerstoff oder anderen Gasen abpressen!
Wéhrend des gesamten Priifvorgangs darf der maximal zulédssige
Uberdruck des Verdichters nicht iiberschritten werden (siehe
Typschildangabe)! Mischen Sie dem Stickstoff kein Kéltemittel
bei, da sonst die Verschiebung der Ziindgrenze in den kritischen
Bereich maglich ist.

e Flihren Sie die Dichtheitsprifung der Kélteanlage geman !EN 378-2 oder einer entsprechenden
Sicherheitsnorm unter Beachtung der maximal zuldssigen Uberdriicke des Verdichters durch.

Fiir die Dichtheitspriifung diirfen nur trockene Priifgase verwendet werden, z. B. Stickstoff N2 min. 4.6
(= Reinheit 99,996 % oder hoher).
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6.4 Evakuieren

c ACHTUNG Starten Sie den Verdichter nicht im Vakuum. Legen Sie keine

Spannung an, auch nicht zu Priifzwecken (darf nur mit Kéltemittel
betrieben werden).
Im Vakuum verkiirzen sich die Uberschlags- und Kriechstromstrecken

der Klemmbrett-Anschlussbolzen, dies kann zu Wicklungs- und
Klemmbrettschiden fiihren.

Evakuieren Sie zuerst die Anlage und ziehen dann den Verdichter in den Evakuiervorgang mit
ein.

Entlasten Sie den Verdichter von seinem Druck.

Offnen Sie das Saug- und das Druckabsperrventil.

Schalten Sie die Olsumpfheizung ein.

Evakuieren Sie mit der Vakuumpumpe auf der Saug- und der Hochdruckseite.

Das Vakuum muss zwischen der Evakuierung mehrmals mit Stickstoff gebrochen werden.

Am Ende des Evakuiervorgangs soll das Vakuum < 1,5 mbar bei abgeschalteter Pumpe betragen.
e Wiederholen Sie diesen Vorgang gegebenenfalls mehrmals.

6.5 Kaltemittelfiillung

VORSICHT  Tragen Sie personliche Schutzkleidung wie Schutzbrille und
Schutzhandschuhe!

® \ergewissern Sie sich, dass Saug- und Druckabsperrventile gedffnet sind.

kann CO, fliissig nach Gewicht oder gasférmig eingefiillt werden.
Nur hochgetrocknete CO, Qualitét verwenden (siehe Kapitel 3.1)!

@ INFO Je nach Bauart der CO, Kéltemittel-Fiillflasche (mit/ohne Steigrohr)

o Einfiillen des Kéltemittels: Wir empfehlen, die Anlage zuerst im Stillstand auf der Hoch-
druckseite bis zu einem Systemdruck von mindestens 5,2 bar gasformig zu befiillen (wird
bei weniger als 5,2 bar fliissig befiillt, besteht die Gefahr von Trockeneisbildung). Weitere
Befiillung je nach Anlage.

Um die Trockeneisbildung im Betrieb der Anlage (widhrend und nach dem Befiillvorgang)
ausschlieBen zu konnen, ist der Abschaltpunkt des Niederdruckschalters auf einen Wert
von mindestens 5,2 bar einzustellen.

c WARNUNG Max. zuldssige Driicke beim Befiillen keinesfalls iiberschreiten.

Rechtzeitig geeignete MaBnahmen treffen.

o Eine nach Inbetriebnahme erforderlich werdende Kéltemittelergénzung kann gasférmig
in die Saugseite eingefiillt werden.

c ACHTUNG e Vermeiden Sie Uberfiillung der Anlage mit Kiltemittel!

o Befiillen Sie nicht fliissig iiber das Saugabsperrventil am Verdichter.

© Beimischen von Additiven in das 0l und das Kiltemittel ist nicht
zuléssig.
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6.6 Inbetriebsetzung

WARNUNG  Offnen Sie unbedingt vor dem Start des Verdichters die beiden
Absperrventile!

o Kontrollieren Sie Sicherheits- und Schutzeinrichtungen (Druckschalter, Motorschutz, elekirische
BerlihrungsschutzmaBnahmen u.a.) auf einwandfreie Funktion.

e Verdichter einschalten und mindestens 1 Minute laufen lassen bei mindestens 50 Hz Frequenz.
Erst danach darf die Drehzahl des Verdichters verringert werden.

e Anlage soll Beharrungszustand erreicht haben.

e Fiihren Sie eine Olstandskontrolle durch: Das Ol muss im Schauglas sichtbar sein.

e Nach Austausch eines Verdichters muss der Olstand erneut kontrolliert werden. Bei zu hohem
Olstand muss 0Ol abgelassen werden (Gefahr von Olschldgen; Minderleistung der Kalteanlage).

e Im Fall von Olverlagerungen innerhalb des Verdichters, kann ein Abschalten / Neustarten des
Verdichters oder eine Anderung der Frequenz helfen, das Ol zuriick in den Verdichterdlsumpf zu
verlagern.

ACHTUNG  Wenn groBere Olmengen nachgefiillt werden miissen, besteht
die Gefahr von Olschlagen. Uberpriifen Sie in diesem Fall die 0I-
riickfiihrung!

6.7 Druckschalter

Es miissen entsprechend eingestellte Druckschalter gemdB EN 378 in die Anlage eingebaut
werden, welche vor Erreichen des max. zuldssigen Betriebsdrucks den Verdichter ausschalten. Die
Druckabnahme fiir die Druckschalter kann entweder an den Saug- und Druckleitungen zwischen
Absperrventil und Verdichter erfolgen oder an den nicht absperrbaren Anschliissen der Absperrventile
(Anschliisse A und B, siehe Kapitel 9).
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6 | Inbetriebnahme

6.8 Druckentlastungsventile

Q ACHTUNG

Der Verdichter ist mit zwei Druckentlastungsventilen ausgeriistet.
Je ein Ventil auf der Saug- und Druckseite. Bei iiberschreiten
unzuldssiger Drucklagen o6ffnen die Ventile und verhindern einen
weiteren Druckanstieg.

Dabei wird CO, an die Umgebung abgeblasen!

Druckentlastungsventile diirfen nicht sténdig ansprechen. Beim
Abblasen kommt es zu extremen Bedingungen, die zu einer stetigen
Leckage fiihren kdnnen. Anlage nach dem Auslésen der Druckent-
lastungsventile auf Kéltemittelverlust iiberpriifen!

Die Druckentlastungsventile ersetzen keine Druckschalter und
die zusétzlichen Sicherheitsventile in der Anlage. Generell sind
Druckschalter in die Anlage einzubauen und nach EN 378-2 oder einer
entsprechenden Sicherheitsnorm auszulegen, bzw. einzustellen.

Nichtbeachten kann zu Verletzungsgefahr durch ausstromendes
CO, iiber die beiden Druckentlastungsventile zur Folge haben!

Ausstromendes
Co,

Abb. 17
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6.9 Vermeiden von Fliissigkeitsschldgen

ACHTUNG  Fliissigkeitsschldge kénnen zu Schidden am Verdichter fiihren
sowie Kaltemittelaustritt verursachen.

Beachten Sie zur Vermeidung von Fliissigkeitsschldgen:

o Die komplette Kalteanlagenauslegung muss fachgerecht ausgefiihrt sein.

e Alle Komponenten miissen leistungsmaBig aufeinander abgestimmt sein (insbesondere
Verdampfer und Expansionsventil).

e Die Sauggasiiberhitzung am Verdichtereingang soll > 10 K betragen. (Priifen Sie hierzu die
Einstellung des Expansionsventils).

e (Oltemperatur und Druckgastemperatur beachten. (Die Druckgastemperatur muss ausreichend
hoch sein min. 50 °C, sodass die Oltemperatur > 30 °C ist).

® Die Anlage muss den Beharrungszustand erreichen.

e Besonders bei kritischen Anlagen (z.B. mehrere Verdampferstellen) sind MaBnahmen wie der
Einsatz von Fliissigkeitsfallen, Magnetventil in der Flissigkeitsleitung u.a. empfehlenswert.
Die Verlagerung von Kéltemittel in den Verdichter bei Anlagenstillstand unbedingt
vermeiden.

6.10 Filtertrockner

Gasformiges CO, hat eine deutlich geringere Léslichkeit von Wasser als andere Kéltemittel. Bei nied-
rigen Temperaturen kann es daher zum Blockieren von Ventilen und Filtern durch Eis oder Hydrat
kommen. Aus diesem Grund empfehlen wir einen Filtertrockner und ein Schauglas mit Feuchtig-
keitsindikator einzusetzen.

7.1 Vorbereitung

WARNUNG Vor Beginn jeglicher Arbeiten am Verdichter:
A e Verdichter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
e Verdichter vom Systemdruck entlasten.
e Verhindern Sie Lufteintritt in die Anlage!

Nach erfolgter Wartung:

e Sicherheitsschalter anschlieBen.
e Verdichter evakuieren.

e Einschaltsperre aufheben.

Trockeneis bzw. festes CO, entsteht, welches die Austrittséff-
nung verschlieBen kann und das komplette Ausstromen des
CO, verhindern konnte. Es besteht sonst die Gefahr, dass der
Verdichter immer noch unter gefahrlichem Uberdruck steht.

c WARNUNG Die Druckentlastung muss so ausgefilhrt werden, dass kein
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7.2 Auszufithrende Arbeiten

Um eine optimale Betriebssicherheit und Lebensdauer des Verdichters zu gewéhrleisten, empfehlen
wir, in regelmaBigen Zeitabstanden Service- und Uberpriifungsarbeiten vorzunehmen:
o (lwechsel:
- bei fabrikmaBig hergestellten Serienanlagen nicht zwingend.
- bei Feldinstallationen oder Betrieb im Anwendungsgrenzbereich: erstmals nach 100 bis 200
Betriebsstunden, danach ca. alle 3 Jahre bzw. 10.000 - 12.000 Betriebsstunden. Altol
vorschriftsméBig entsorgen, nationale Vorschriften beachten.

¢ Jahrliche Kontrollen: Olstand, Dichtheit, Laufgerdusche, Driicke, Temperaturen, Funktion der
Zusatzeinrichtungen wie Olsumpfheizung, Druckschalter.

7.3 Ersatzteilempfehlung / Zubehor

Verfiigbare Ersatzteile und passendes Zubehor finden Sie in unserem Verdichterauswahlprogramm
unter vap.bock.de sowie auf bockshop.bock.de

Verwenden Sie nur Original Bock Ersatzteile!

7.4 Schmierstoffe / Ole
Fiir den Betrieb mit CO, sind folgende Olsorten erforderlich:
Verdichtervariante ML und S:  BOCKIub E85

7.5 Ausserbetriebnahme

SchlieBen Sie die Absperrventile am Verdichter. CO2 unterliegt keiner Recyclingpflicht und kann daher
in die Umgebung abgelassen werden. Wegen Erstickungsgefahr unbedingt auf gute Beliiftung achten
oder CO2 ins Freie leiten. Beim Ablassen des CO2 eine schnelle Druckabsenkung vermeiden, um so
das MitreiBen von Ol zu verhindern. Wenn der Verdichter drucklos ist, entfernen Sie die Druck- und
Saugseitige Verrohrung (z.Bsp. Demontage der Absperrventile, usw.) und entfernen Sie den Verdichter
mit einem geeigneten Hebezeug. Entsorgen Sie das enthaltene O vorschriftsmasig, beachten Sie
dabei die giiltigen nationalen Vorschriften.

Bei Stilllegung des Verdichters (z.B. Service-Arbeiten oder Austausch des Verdichters) konnen groBe
Mengen CO2 im Ol geldst sein. Bei nicht ausreichender Druckentlastung des Verdichters kann es
bei geschlossenen Absperrventilen zu einer unzuldssigen Druckiiberschreitung im Verdichter
kommen. Aus diesem Grund ist die Saugseite (LP) und die Hochdruckseite (HP) des Verdichters durch
Druckentlastungsventile abgesichert.
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SV
DV

Al
A2

B1
B2
D1

: © m X &

s
SI2

Saugleitung
Druckleitung

Anschluss Saugseite, nicht absperrbar
Anschluss Saugseite, absperrbar
Anschluss Saugseite, nicht absperrbar
Anschluss Druckseite, nicht absperrbar
Anschluss Druckseite, absperrbar
Anschluss Druckseite, nicht absperrbar
Anschluss Olriickfiihrung vom Olabscheider
Anschluss Oldruckmanometer

Olablass

Anschluss HeiBgastemperatursensor
Anschluss Olsumpfheizung

Schauglas

Anschluss Wéarmeschutzthermostat
Anschluss Olspiegelregulator
Anschluss Olserviceventil

Anschluss Oltemperatursensor
Druckentlastungsventil HD

Druckentlastungsventil ND

siehe technische Daten, Kapitel 8

7116* UNF
7/16* UNF
1/g NPTE
7116* UNF
7116“ UNF
1/g NPTF
1/4% NPTF
1/g NPTE
M22x1,5
176 NPTF
3/« NPTF
1 1/g% - 18 UNEF
176 NPTF
2x11/g* - 18 UNEF
1/4% NPTF
176 NPTF
M22x1,5
M22x1,5
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Einbauerklarung fir unvollstandige Maschinen

im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il 1. B

Bock GmbH
Benzstralle 7

Hersteller:

72636 Frickenhausen, Deutschland

Wir als Hersteller erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die unvollstandige Maschine

Bezeichnung:
Typen: HG(X)12P/60-4 S (HC) .
UL-HGX12P/60 S 0,7
HGX12P/60 S 0,7 LG ....
HG(X)22(P)(e)/125-4 A ..
HGX34(P)(e)/255-2 (A) ....
HA(X)12P/60-4
HAX22e/125 LT 2 LG .
HGX12e/20-4 S CO,
UL-HGX12e/20 S 0,7 CO;

HGX12(e)/20-4 (ML/S/SH) CO, (L)T ..
UL-HGX12(€)/20 (ML/SISH) 2 CO (L)T ....

HGZ(X)7/1620-4

Halbhermetischer Verdichter

... HG(X)88€/3235-4(S) (HC)
....UL-HGX88e/3235 S 95

... HGX88e/3235 (ML/S) 95 LG
HG(X)34(P)(e)/380-4 (S) A
... HGX34(P)(e)/380-2 (A)(K)
.. HA(X)6/1410-4
HAX44e/665 LT 14 LG

... HGX44e/565-4 S CO,
...UL-HGX44e/565 S 31 CO,

...HGZ(X)7/2110-4

HGX56(e)/680-4 (ML/S/SH) CO, (L)T
UL-HGX56(€)/680 (ML/S/SH) 116 CO, (L)T

HGZ(X)66€/1340 LT 22 ... - HGZ(X)66/2070 LT 35
HRX40-2 CO TH ovvvooeeeeeeeseeeeeeeeeeseeee HRX60-2 CO, T H

Bezeichnung: Offener Verdichter
Typen: F(X)2 it F(X)88/3235 (NH3)
FK(X)20/120 (KIN/TK)..covivieiieicieriicieeieins FK(X)50/980 (K/N/TK)

Seriennummer: BCO0000A001 — BN999997999

folgende grundlegende Anforderungen der oben angefiihrten Richtlinie einhalt:

GemaR Anhang | sind die Punkte 1.1.2,1.1.3,1.1.5, 1.3.2, 1.3.3,1.3.7, 1.5.1, 1.5.2, 1.5.13
und 1.7.1 bis 1.7.4 (ausgenommen 1.7.4 f) erfullt.

Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:
EN ISO 12100 :2010 Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungs-

leitsatze

EN 12693 12008 Kalteanlagen und Warmepumpen; Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen — Verdrangerverdichter flr Kalte-
mittel

Bemerkungen: Ferner erklaren wir, dass die speziellen technischen Unterlagen fir diese unvollstandige
Maschine nach Anhang VII Teil B erstellt wurden und verpflichten uns, diese auf begriinde-

tes Verlangen der einzelstaatlichen Stellen per Datentréger zu Uibermitteln.

Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
die oben aufgefiihrte unvollstandige Maschine eingebaut wurde, den Bestimmungen der EG-
Maschinenrichtlinie entspricht und fir die eine EG Konformitatserklarung gemafl? Anhang
11 1. A vorliegt.

Bock GmbH

Alexander Layh

BenzstralRe 7

72636 Frickenhausen, Deutschland

Bevollméachtigte Person furr die Zusammenstellung
und Ubergabe von technischen Unterlagen:

PP A
/

i. A. Alexander Layh, Global Head of R&D

Frickenhausen, 27. Januar 2025
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Sehr geehrter Kunde,

bei Fragen zu Montage, Betrieb und Zubehér wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungs-
technik oder an den KaltefachgroBhandel bzw. unsere Vertretung. Das Bock Serviceteam erreichen
Sie telefonisch liber +49 (0)7022 9454-0 oder via bock.info@danfoss.com

lhre Bock GmbH
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